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1
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=
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=
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=
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=
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=
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=
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𝟐

𝟑
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𝟒
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 c) −
𝟐

𝟓
,
𝟓

𝟏𝟔
,
𝟗
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 −
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−
3

4
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0
2
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h) 
7

9
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2

3
 

j) 
9

16
 

k) 
3

5
 

l) 7 

m) 
2

3
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3

2
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 a) 
𝟏𝟒

𝟐𝟐
,
𝟐𝟏

𝟑𝟑
,
𝟐𝟖

𝟒𝟒
,
𝟑𝟓

𝟓𝟓
,
𝟒𝟐

𝟔𝟔
 

 b)
𝟐𝟒

𝟏𝟎
,
𝟑𝟔

𝟏𝟓
,
𝟒𝟖

𝟐𝟎
,
𝟔𝟎

𝟐𝟓
,
𝟕𝟐

𝟑𝟎
 

 c)−
𝟔

𝟏𝟒
, −

𝟗

𝟐𝟏
, −

𝟏𝟐

𝟐𝟖
, −

𝟏𝟓

𝟑𝟓
, −

𝟏𝟖

𝟒𝟐
 

3) 
𝟔

𝟏𝟒
,
𝟗

𝟐𝟏
,
𝟏𝟐

𝟐𝟖
,
𝟏𝟓

𝟑𝟓
,
𝟐𝟕

𝟔𝟑
 

4) 

 a)−
𝟓𝟎

𝟑𝟎
 

 b) 
𝟏

𝟑
=

𝟐

𝟔
=

𝟑

𝟗
=

𝟒

𝟏𝟐
=

𝟓

𝟏𝟓
 

5) 



 a) 

 

b)

 

 

c) 

 

6) 

 a) −
𝟖

𝟕
, −

𝟐

𝟑
, −

𝟐

𝟓
,
𝟏

𝟓
,
𝟏

𝟐
,
𝟑

𝟒
 

 

 

b)−
𝟑

𝟐
, −

𝟏𝟓

𝟏𝟐
, −

𝟐

𝟑
,
𝟒

𝟕
,
𝟒

𝟕
,
𝟓

𝟔
,
𝟕

𝟒
 

 

 

c) −
𝟖

𝟓
,
𝟐

𝟓
,
𝟑

𝟓
,
𝟕

𝟓
 

 

 



 

 

 

 

7) 

 a) −
4

5
: −1 𝑦 0 

 b) 
38

7
: 5 𝑦 6 

 c) −
43

8
: − 6 𝑦 − 5 

 d) 
1

6
: 0 𝑦 1 

8) 

a) 
2

7
,
5

7
, →

3

7
 𝑦

4

7
 

b) 
4

7
,
3

5
→

7

12
,
23

40
 

c) 
2

9
,
3

8
→

1

4
,
7

20
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1) 

 a) 
13

6
+ −

3

6
=

10

6
=

5

3
 

 b) 
3

7
+ −

8

7
+

10

7
=

5

7
 

 c) −
15

2
+

8

2
+

11

2
+ −

5

2
= −

1

2
 

 d) 
12

15
+

11

15
−

6

15
+

8

15
=

25

15
=

5

3
 

 e) 
17

3
+

1

3
+ −

5

3
+

11

3
=

24

3
= 8 

 f) −
23

6
+

11

6
−

7

6
+

1

6
+

1

6
= −

18

6
= −3 
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a) 
13

2
±

3

5
=

65−6

10
=

59

10
 

b) 
3

7
+ −

8

2
=

6−56

14
= −

50

14
=  −

25

7
 

c) −
15

2
+

8

9
= −

135+16

18
= −

119

18
 

d) 
12

15
+ −

1

4
=

48−15

60
=

33

60
=

11

20
 

e) −
17

3
+ −

1

11
= −

187+3

33
=

184

33
 

f) −
23

5
+

11

2
= −

46+55

10
=

9

10
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a) 
13

2
+ −

3

16
=

104−3

16
=

101

16
 

b) 
3

7
±

8

14
=

6−8

14
= −

2

14
= −

1

7
 

c) −
15

2
+

7

10
= −

75+7

10
= −

68

10
= −

34

5
 

d) 
12

5
+ −

1

30
=

72−1

30
=

71

30
 

e) −
17

3
+

1

15
+

7

30
= −

170+2+7

30
= −

161

30
 

f) −
23

5
+

11

15
+

4

3
= −

69+11+20

15
= −

38

15
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a) 
13

2
−

3

2
=

10

2
= 5 

b) 
3

7
−

8

7
= −

5

7
 

c) 
15

10
−

7

10
=

8

10
=

4

5
 

d) 
12

5
−

1

5
=

11

5
 

e) 
17

30
−

7

30
=

10

30
=

1

3
 

f) 
23

15
−

11

15
=

12

15
=

4

5
 

Página 64 

 

1) 

 a) 
𝟏𝟑

𝟐
−

𝟑

𝟓
=

𝟔𝟓−𝟔

𝟏𝟎
=

𝟓𝟗

𝟏𝟎
 

 b) 
𝟑

𝟕
−

𝟖

𝟑
=

𝟗−𝟓𝟔

𝟐𝟏
= −

𝟒𝟕

𝟐𝟏
 



 c) 
𝟏

𝟐𝟎
−

𝟕

𝟏𝟎
=

𝟏−𝟏𝟒

𝟐𝟎
= −

𝟏𝟑

𝟐𝟎
 

 d) 
𝟏𝟐

𝟓
−

𝟏

𝟒
=

𝟒𝟖−𝟓

𝟐𝟎
=

𝟒𝟑

𝟐𝟎
 

 e) 
𝟏𝟑

𝟐
−

𝟑

𝟏𝟔
=

𝟏𝟎𝟒−𝟑

𝟏𝟔
=

𝟏𝟎𝟏

𝟏𝟔
 

 f) 
𝟑

𝟕
−

𝟖

𝟏𝟒
= −

𝟔−𝟖

𝟏𝟒
= −

𝟐

𝟏𝟒
= −

𝟏

𝟕
 

 g)  
𝟏𝟓

𝟐
−

𝟕

𝟏𝟎
=

𝟕𝟓−𝟕

𝟏𝟎
=

𝟔𝟖

𝟏𝟎
=

𝟑𝟒

𝟓
 

 h) 
𝟏𝟐

𝟓
−

𝟏

𝟑𝟎
=

𝟕𝟐−𝟏

𝟑𝟎
=

𝟕𝟏

𝟑𝟎
 

 i) 
𝟏𝟕

𝟑
−

𝟏

𝟏𝟓
=

𝟖𝟓−𝟏

𝟏𝟓
=

𝟖𝟒

𝟏𝟓
=

𝟐𝟖

𝟓
 

 j) 
𝟐𝟑

𝟓
−

𝟏𝟏

𝟏𝟓
=

𝟔𝟗−𝟏𝟏

𝟏𝟓
=

𝟓𝟖

𝟏𝟓
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1) 

 A) 
𝟏𝟑

𝟐
∗
𝟑

𝟏𝟔
=

𝟑𝟗

𝟑𝟐
 

 b) 
𝟑

𝟕
∗
𝟖

𝟏𝟒
=

𝟐𝟒

𝟗𝟖
=

𝟏𝟐

𝟒𝟗
 

 c) 
𝟏𝟓

𝟐
∗
𝟕

𝟏𝟎
=

𝟏𝟎𝟓

𝟐𝟎
=

𝟐𝟏

𝟒
 

 d) 
𝟏𝟐

𝟓
∗
𝟏

𝟑𝟎
=

𝟏𝟐

𝟏𝟓𝟎
=

𝟐

𝟐𝟓
 

 e) 
𝟏𝟕

𝟑
∗
𝟏

𝟏𝟓
=

𝟏𝟕

𝟒𝟓
 

 f) 
𝟐𝟑

𝟓
∗
𝟏𝟏

𝟏𝟓
=

𝟐𝟓𝟑

𝟕𝟓
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a) 
𝟏𝟑

𝟐
÷

𝟑

𝟏𝟔
=

𝟏𝟑∗𝟏𝟔

𝟐∗𝟑
=

𝟐𝟎𝟖

𝟔
=

𝟏𝟎𝟒

𝟑
 

b) 
𝟑

𝟕
÷

𝟖

𝟏𝟒
=

𝟑∗𝟏𝟒

𝟕∗𝟖
=

𝟒𝟐

𝟓𝟔
=

𝟑

𝟒
 

c) 
𝟏𝟓

𝟐
÷

𝟕

𝟏𝟎
=

𝟏𝟓∗𝟏𝟎

𝟏𝟒
=

𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟒
=

𝟕𝟓

𝟕
 

d) 
𝟏𝟐

𝟓
÷

𝟏

𝟑𝟎
=

𝟏𝟐∗𝟑𝟎

𝟓∗𝟏
=

𝟑𝟔𝟎

𝟓
= 𝟕𝟐 

e) 
𝟏𝟕

𝟑
÷

𝟏

𝟏𝟓
=

𝟏𝟕∗𝟏𝟓

𝟑∗𝟏
=

𝟐𝟓𝟓

𝟑
= 𝟖𝟓 
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A) 

 1) 
𝟒

𝟓
+

𝟏𝟏

𝟓
+

𝟑

𝟓
=

𝟏𝟖

𝟓
 

 2) 
𝟏𝟑

𝟑
+

𝟏𝟏

𝟑
+

𝟐

𝟑
=

𝟒

𝟑
 

 3) 
𝟏

𝟒
+

𝟗

𝟓
=

𝟓+𝟑𝟔

𝟐𝟎
=

𝟒𝟏

𝟐𝟎
 

 4) 
𝟕

𝟏𝟏
+

𝟏𝟓

𝟐𝟐
+

𝟏

𝟑𝟑
=

𝟒𝟐+𝟒𝟓+𝟐

𝟔𝟔
=

𝟖𝟗

𝟔𝟔
 

 5) −
𝟗

𝟖
+

𝟕

𝟏𝟔
= −

𝟏𝟖+𝟕

𝟏𝟔
= −

𝟏𝟏

𝟏𝟔
 

 6) 
𝟏𝟒

𝟏𝟓
+

𝟏

𝟒
=

𝟓𝟔+𝟏𝟓

𝟔𝟎
=

𝟕𝟏

𝟔𝟎
 

B) 

 1) 
𝟕

𝟐
−

𝟗

𝟐
= −

𝟐

𝟐
= −𝟏 

 2) 
𝟐𝟏

𝟒
−

𝟑

𝟓
=

𝟏𝟎𝟓−𝟏𝟐

𝟐𝟎
=

𝟗𝟑

𝟐𝟎
 

 3) 
𝟑

𝟏𝟓
−

𝟕

𝟐𝟒
=

𝟏𝟎−𝟕

𝟐𝟒
=

𝟑

𝟐𝟒
=

𝟏

𝟖
 

 4) 
𝟏𝟏

𝟐
−

𝟏𝟓

𝟏𝟔
=

𝟖𝟖−𝟏𝟓

𝟏𝟔
=

𝟕𝟑

𝟏𝟔
 

 5) 
𝟕

𝟒
−

𝟔

𝟕
=

𝟒𝟗−𝟐𝟒

𝟐𝟖
=

𝟐𝟓

𝟐𝟖
 

 6) 
𝟏𝟑

𝟗
−

𝟏𝟐

𝟕
=

𝟗𝟏−𝟏𝟎𝟖

𝟔𝟑
= −

𝟏𝟕

𝟔𝟑
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C) 

 1) 
𝟐

𝟑
∗
𝟓

𝟒
=

𝟏𝟎

𝟏𝟐
=

𝟓

𝟔
 

 2) −
𝟕

𝟔
∗
𝟗

𝟏𝟎
= −

𝟔𝟑

𝟔𝟎
= −

𝟐𝟏

𝟐𝟎
 

 3) −
𝟖

𝟏𝟑
∗ −

𝟒

𝟑
=

𝟑𝟐

𝟑𝟗
 

 4) 
𝟐

𝟗
∗ −

𝟐𝟏

𝟖
= −

𝟒𝟐

𝟕𝟐
= −

𝟕

𝟏𝟐
 

 5) 
𝟕

𝟏𝟏
∗
𝟐𝟐

𝟏𝟒
=

𝟏𝟓𝟒

𝟏𝟓𝟒
= 𝟏 



 6) −
𝟔

𝟏𝟕
∗ −

𝟗

𝟐
=

𝟓𝟒

𝟑𝟒
=

𝟐𝟕

𝟏𝟕
 

D) 

 1) 
𝟗

𝟐
÷

𝟒

𝟑
=

𝟐𝟕

𝟖
 

 2) −
𝟏𝟏

𝟓
÷

𝟕

𝟐
= −

𝟐𝟐

𝟑𝟓
 

 3) −
𝟑

𝟖
÷

𝟓

𝟏𝟏
= −

𝟑𝟑

𝟒𝟎
 

 4) −
𝟏𝟐

𝟕
÷ −

𝟔

𝟓
= −

𝟔𝟎

−𝟒𝟐
=

𝟏𝟎

𝟕
 

 5) 
𝟖

𝟗
÷ −

𝟕

𝟑
=

𝟐𝟒

−𝟔𝟑
= −

𝟖

𝟐𝟏
 

 6) 
𝟏𝟔

𝟑
÷

𝟓

𝟗
=

𝟏𝟒𝟒

𝟏𝟓
=

𝟒𝟖

𝟓
 

E) 

 1) 
𝟒

𝟓
+

𝟔

𝟓
+

𝟏𝟐

𝟓
=

𝟐𝟐

𝟓
 

 2) 
𝟒𝟎

𝟕
−

𝟕𝟎

𝟕
−

𝟏𝟐𝟎

𝟕
= −

𝟏𝟓𝟎

𝟕
 

 3) 
𝟏

𝟑
+

𝟖

𝟑
−

𝟏𝟏

𝟑
= −

𝟐

𝟑
 

 4) 
𝟓𝟎

𝟖
+

𝟏𝟎

𝟖
−

𝟏𝟏𝟎

𝟖
= −

𝟓𝟎

𝟖
= −

𝟐𝟓

𝟒
 

 5) 
𝟒

𝟔
+

𝟖

𝟓
+ 𝟐 =

𝟐𝟎+𝟒𝟖+𝟔𝟎

𝟑𝟎
=

𝟏𝟐𝟖

𝟑𝟎
=

𝟔𝟒

𝟏𝟓
 

 6) 
𝟏𝟎

𝟗
− 𝟑 −

𝟏𝟎

𝟔
=

𝟐𝟎−𝟓𝟒−𝟑𝟎

𝟏𝟖
= −

𝟔𝟒

𝟏𝟖
= −

𝟑𝟐

𝟗
 

 7) 𝟐
𝟏

𝟓
+

𝟏

𝟔
−

𝟏𝟎

𝟒
=

𝟏𝟏

𝟓
+

𝟏

𝟔
−

𝟏𝟎

𝟒
=

𝟏𝟑𝟐+𝟏𝟎−𝟏𝟓𝟎

𝟔𝟎
= −

𝟖

𝟔𝟎
= −

𝟐

𝟏𝟓
 

 8) 𝟑
𝟐

𝟓
−

𝟏

𝟔
+ 𝟒

𝟏

𝟕
=

𝟏𝟕

𝟓
−

𝟏

𝟔
+

𝟐𝟗

𝟕
=

𝟕𝟏𝟒−𝟑𝟓+𝟖𝟕𝟎

𝟐𝟏𝟎
=

𝟏𝟓𝟒𝟗

𝟐𝟏𝟎
 

 9) 
𝟒

𝟓
∗
𝟔

𝟓
÷

𝟏𝟐

𝟓
=

𝟐𝟒

𝟐𝟓
÷

𝟏𝟐

𝟓
=

𝟏𝟐𝟎

𝟑𝟎𝟎
=

𝟐

𝟓
 

 10) 
𝟒𝟎

𝟕
÷

𝟕𝟎

𝟕
∗
𝟏𝟒𝟎

𝟐𝟎
=

𝟐𝟖𝟎

𝟒𝟗𝟎
∗
𝟏𝟒𝟎

𝟐𝟎
=

𝟒

𝟕
∗
𝟏𝟒𝟎

𝟐𝟎
=

𝟓𝟔𝟎

𝟏𝟒𝟎
= 𝟒 

 11) 
𝟏

𝟓
÷ −

𝟔

𝟖
∗
𝟑𝟎

𝟖
=

𝟖

−𝟑𝟎
∗
𝟑𝟎

𝟖
=

𝟐𝟒𝟎

−𝟐𝟒𝟎
= −𝟏 

 12) 𝟒
𝟏

𝟐
÷

𝟐

𝟕
÷

𝟔𝟑

𝟒
=

𝟗

𝟐
÷

𝟐

𝟕
÷

𝟔𝟑

𝟒
=

𝟔𝟑

𝟒
÷

𝟔𝟑

𝟒
=

𝟐𝟓𝟐

𝟐𝟓𝟐
= 𝟏 
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 13) −
𝟒

𝟖
∗
𝟏𝟎

𝟏𝟐
∗ −

𝟏𝟐

𝟒𝟎
= −

𝟒𝟎

𝟗𝟔
∗ −

𝟏𝟐

𝟒𝟎
= −

𝟓

𝟏𝟐
∗ −

𝟏𝟐

𝟒𝟎
=

𝟔𝟎

𝟒𝟖𝟎
=

𝟏

𝟖
 

 14) 𝟒
𝟒

𝟓
∗
𝟏𝟎

𝟖
÷ 𝟏

𝟑

𝟐
=

𝟐𝟒

𝟓
∗
𝟏𝟎

𝟖
÷

𝟓

𝟐
=

𝟐𝟒𝟎

𝟒𝟎
÷

𝟓

𝟐
=

𝟔

𝟏
÷

𝟓

𝟐
=

𝟏𝟐

𝟓
 

 15) 
𝟒

𝟓
+ −

𝟖

𝟑
÷

𝟏𝟐

𝟓
=

𝟒

𝟓
+−

𝟒𝟎

𝟑𝟔
=

𝟒

𝟓
+ −

𝟏𝟎

𝟗
=

𝟑𝟔−𝟓𝟎

𝟒𝟓
= −

𝟏𝟒

𝟒𝟓
 

 16) −
𝟓

𝟖
∗
𝟐𝟎

𝟓
−

𝟏𝟎

𝟕
= −

𝟏𝟎𝟎

𝟒𝟎
−

𝟏𝟎

𝟕
= −

𝟓

𝟐
−

𝟏𝟎

𝟕
= −

𝟑𝟓−𝟐𝟎

𝟏𝟒
= −

𝟓𝟓

𝟏𝟒
 

 17) 
𝟒

𝟓
(
𝟔

𝟓
+

𝟏

𝟐
) =

𝟒

𝟓
(
𝟏𝟐+𝟓

𝟏𝟎
) =

𝟒

𝟓
∗
𝟏𝟕

𝟏𝟎
=

𝟔𝟖

𝟓𝟎
=

𝟑𝟒

𝟐𝟓
 

 18) 
𝟒

𝟓
÷ (

𝟔

𝟓
−

𝟏

𝟐
) =

𝟒

𝟓
÷ (

𝟏𝟐−𝟓

𝟏𝟎
) =

𝟒

𝟓
÷

𝟕

𝟏𝟎
=

𝟒𝟎

𝟑𝟓
=

𝟖

𝟕
 

 19) 
𝟏

𝟐
(𝟒

𝟏

𝟓
+

𝟏𝟐

𝟓
) =

𝟏

𝟐(
𝟐𝟏

𝟓
+
𝟏𝟐

𝟓
)
=

𝟏

𝟐
−

𝟑𝟑

𝟓
=

𝟑𝟑

𝟏𝟎
 

 20) 
𝟏

𝟐
÷ (𝟐

𝟏

𝟑
+ 𝟓

𝟏

𝟑
) =

𝟏

𝟐
÷ (

𝟕

𝟑
+

𝟏𝟔

𝟑
) =

𝟏

𝟐
÷

𝟐𝟑

𝟑
=

𝟑

𝟒𝟔
 

 21) (−
𝟏

𝟓
− −

𝟏

𝟑
) ∗ −𝟒

𝟏

𝟑
= −

𝟑+𝟓

𝟏𝟓
∗ −

𝟏𝟑

𝟑
=

𝟐

𝟏𝟓
∗ −

𝟏𝟑

𝟑
= −

𝟐𝟔

𝟒𝟓
 

 22) −
𝟒

𝟔
+−

𝟏𝟎

𝟖
÷ 𝟒

𝟔

𝟓
= −

𝟒

𝟔
+ −

𝟏𝟎

𝟖
÷

𝟐𝟔

𝟓
= −

𝟒

𝟔
+ −

𝟓𝟎

𝟐𝟎𝟖
= −

𝟒

𝟔
+ −

𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟒
=

−
𝟐𝟎𝟖+ −𝟕𝟓

𝟑𝟏𝟐
= −

𝟐𝟖𝟑

𝟑𝟏𝟐
 

 23) (
𝟒

𝟓
+

𝟔

𝟓
) (𝟔 +

𝟏𝟐

𝟓
) =

𝟏𝟎

𝟓
∗ (

𝟑𝟎+𝟏𝟐

𝟓
) =

𝟏𝟎

𝟓
∗
𝟒𝟐

𝟓
=

𝟒𝟐𝟎

𝟐𝟓
=

𝟖𝟒

𝟓
 

 24) (
𝟏

𝟓
+

𝟔

𝟓
) ÷ (𝟐 +

𝟏𝟐

𝟓
) =

𝟕

𝟓
÷ (

𝟏𝟎+𝟏𝟐

𝟓
) =

𝟕

𝟓
÷

𝟐𝟐

𝟓
=

𝟑𝟓

𝟏𝟏𝟎
=

𝟕

𝟐𝟐
 

 25) (−
𝟒

𝟓
+ 𝟑

𝟔

𝟓
) (𝟔 + 𝟒

𝟏𝟐

𝟖
) = (−

𝟒

𝟓
+

𝟐𝟏

𝟓
) (𝟔 +

𝟒𝟒

𝟖
) =

𝟏𝟕

𝟓
∗
𝟗𝟐

𝟖
=

𝟏𝟓𝟔𝟒

𝟒𝟎
=

𝟑𝟗𝟏

𝟏𝟎
 

 26) (𝟐
𝟒

𝟓
+ 𝟑

𝟔

𝟓
) (𝟔 + 𝟒

𝟏𝟐

𝟓
) = (

𝟏𝟒

𝟓
+

𝟐𝟏

𝟓
) (𝟔 +

𝟑𝟐

𝟓
) =

𝟑𝟓

𝟓
∗
𝟑𝟎+𝟑𝟐

𝟓
= 𝟕 ∗

𝟔𝟐

𝟓
=

𝟒𝟑𝟒

𝟓
 

 27) (𝟏
𝟒

𝟓
− 𝟑

𝟔

𝟓
) ÷ (

𝟐

𝟑
− 𝟒

𝟏𝟐

𝟖
) = (

𝟗

𝟓
−

𝟐𝟏

𝟓
) ÷ (

𝟐

𝟑
−

𝟒𝟒

𝟖
) = −

𝟏𝟐

𝟓
÷ (

𝟏𝟔−𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟒
) =

−
𝟏𝟐

𝟓
÷ −

𝟏𝟏𝟔

𝟐𝟒
= −

𝟏𝟐∗𝟐𝟒

𝟓∗−𝟏𝟏𝟔
=

𝟐𝟖𝟖

𝟓𝟖𝟎
=

𝟕𝟐

𝟏𝟒𝟓
 

 

 28) (−
𝟏

𝟓
− −

𝟏

𝟓
) ÷ (𝟔 +

𝟐

𝟖
) = (−

𝟏+𝟏

𝟓
) ÷ (

𝟒𝟖+𝟐

𝟖
) =

𝟎

𝟓
÷

𝟓𝟎

𝟖
=

𝟎∗𝟖

𝟓∗𝟓𝟎
=

𝟎

𝟐𝟓𝟎
= 𝟎 

 29) (−
𝟏

𝟓
−

𝟏

𝟓
) (𝟐 +

𝟏

𝟐
) = (−

𝟏−𝟏

𝟓
) (

𝟒+𝟏

𝟐
) = −

𝟐

𝟓
∗
𝟓

𝟐
= −

𝟐∗𝟓

𝟓∗𝟐
= −

𝟏𝟎

𝟏𝟎
= −𝟏 

 30)    (
𝟏

𝟑
− −

𝟏

𝟐
) + (𝟐 −

𝟐

𝟒
) = (

𝟐− −𝟑

𝟔
) + (

𝟖−𝟐

𝟒
) =

𝟓

𝟔
+

𝟔

𝟒
=

𝟓

𝟔
+

𝟑

𝟐
=

𝟓∗𝟏+𝟑∗𝟑

𝟔
=

𝟓+𝟗

𝟔
=

𝟏𝟒

𝟔
=

𝟕

𝟑
 



Página 73 

 

F. Abraham:  
11

2
∗
1

4
=

11∗1

12∗4
=

11

48
 

Mona: 
2

3
∗
3

4
=

2∗3

3∗4
=

6

12
=

1

2
 

Clancy: 
1

2
∗
1

5
=

1∗1

2∗5
=

1

10
 

Jackie: 
1

3
∗
2

3
=

1∗2

3∗3
=

2

9
 

Herb: 
5

8
∗
8

9
=

5∗8

8∗9
=

40

72
=

5

9
 

Homero: 
3

7
∗
5

8
=

3∗5

7∗8
=

15

56
 

Marge:  
2

5
∗
2

3
=

2∗2

5∗3
=

4

15
 

Patty: 
7

9
∗
1

6
=

7∗1

9∗6
=

7

54
 

Selma: 
3

11
∗
3

8
=

3∗3

11∗8
=

9

88
 

Bart: 
3

4
∗
1

6
=

3∗1

4∗6
=

3

24
=

1

8
 

Lisa: 
3

4
∗
1

8
=

3∗1

4∗8
=

3

32
 

Maggie: 
5

8
∗
7

8
=

5∗7

8∗8
=

35

64
(𝑉𝑖𝑒𝑛𝑒

4

15
𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟) 

Ling: 
1

2
∗
7

9
=

1∗7

2∗9
=

7

18
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1) 

 a) −
𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟕
 

 b) 
𝟏𝟔𝟗

𝟐𝟓
 

 c) 
𝟏𝟔

𝟖𝟏
 

 d) 
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟑𝟑𝟏
 

 e) −
𝟐𝟕

𝟖𝟎𝟎𝟎
 



 f) 
𝟏𝟐𝟏

𝟐𝟓𝟎𝟎
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a) 
𝟏

𝟑𝟐
 

b) −
𝟕

𝟏𝟑
 

c) 
𝟏𝟑

𝟏𝟓
 

d) 
𝟒𝟎𝟎

𝟗
 

e) 
𝟐𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟐𝟏
 

f) 
𝟏

𝟖𝟏
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3. 

 a) 𝟏𝟎−𝟐 

 b) (−
𝟐

𝟓
)
𝟖

 

 c) (𝟎, 𝟐)𝟐 

 d) [(
𝟏

𝟐
)
𝟑

]
−𝟓

∗ (
𝟏

𝟐
)
−𝟐

= (
𝟏

𝟐
)
−𝟏𝟕
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4. 

 a) 𝟐𝟒 

 b) 𝟏𝟎−𝟓 = (
𝟏

𝟏𝟎
)
𝟓

 

 c) (
𝟓

𝟏𝟏
)
−𝟏

=
𝟏𝟏

𝟓
 

 d) (𝟎, 𝟔)𝟒 

 e) (−
𝟏𝟕

𝟐𝟏
)
𝟐𝟐

 

 f) (−𝟏, 𝟑)−𝟐 
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a) (
𝟏

𝟓
)
𝟔

  

b) (−𝟏, 𝟑)𝟑 

c) (
𝟏𝟏

𝟏𝟎
)
−𝟏𝟎

= (
𝟏𝟎

𝟏𝟏
)
𝟏𝟎

 

d) (−𝟏𝟑)−𝟔 = (−
𝟏

𝟏𝟑
)
𝟔
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6. 

 a) 𝟐𝟗 ∗
𝟓𝟏𝟐

𝟐𝟏𝟐
=

𝟓𝟏𝟐

𝟐𝟑
 

 b) [(−
𝟑

𝟓
)
𝟑

∗ (−
𝟑

𝟓
)
𝟕

]
𝟒

= [(−
𝟑

𝟓
)
𝟏𝟎

]
𝟒

= (−
𝟑

𝟓
)
𝟒𝟎

 

 c) 
𝟏𝟖

𝟕𝟖
∗
𝟓𝟐𝟒

𝟕𝟐𝟒
=

𝟓𝟐𝟒

𝟕𝟑𝟐
 

 d) (−
𝟏

𝟏𝟑
)
−𝟔

∗ 𝟏𝟑−𝟏𝟎 = (−𝟏𝟑)𝟔 ∗ 𝟏𝟑−𝟏𝟎 = 𝟏𝟑−𝟒 
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Operación Aplicación de la Ley Resultado 

(
2

8
)
4

∗ (
2

8
)
−2

 (
2

8
)
4−2

= (
2

8
)
2

= (
1

4
)
2

 
1

16
 

 

(
4

8
)
4

÷ (
4

8
)
−2

 (
4

8
)
4− −2

= (
4

8
)
6

= (
1

2
)
6

 
1

64
 

 

[(
4

8
)
3

]

4

 (
4

8
)
12

= (
1

2
)
12 

 
1

4096
 

 

(
2

8
∗
16

10
∗
5

3
)

4

 
24

84
∗
164

104
∗
54

34
= 

16

4096
∗
65536

1000
∗
625

81
 

16

81
 

 

(
8

10
)
4

 
84

104
=
4096

1000
 

256

625
 

 

(
2

8
)
2

∗ (
2

8
)
−2

 (
2

8
)
2±2

= (
2

8
)
0

=
20

80
 

1 
 

(
8

7
)
4

÷ (
8

7
)
−4

 (
8

7
)
4−−4

= (
8

7
)
8

=
88

78
 

16777216

5764801
 

 

(
8

10
)
4

∗ (
8

10
)
−6

 (
8

10
)
4+ −6

= (
8

10
)
−2

 

= (
4

5
)
−2

 

25

16
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Operación Aplicación de la Ley Resultado 

(
2

8
)
10

∗ (
2

8
)
−12

 (
2

8
)
10+ −12 

= (
2

8
)
−2

= (
1

4
)
−2

 

= 4−2 

16 
 

(
2

10
)
9

÷ (
2

10
)
5

 (
2

10
)
9−5

= (
2

10
)
4

= (
1

5
)
4

 
1

625
 

 

 

Página 91 

 

a) 
𝟏

𝟒
 

b) 
𝟐

𝟓
 

c) −
𝟏

𝟑
 

d) 
𝟕

𝟏𝟎
 

e) −
𝟏

𝟐
 

f) 
𝟗

𝟐
 

g) 
𝟏

𝟏𝟎
 

h) 
𝟏𝟑

𝟏𝟎
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a) 

 
𝟐+

𝟏

𝟑
(
𝟐

𝟓
+𝟒)

𝟒+
𝟐

𝟕
÷
𝟓

𝟔

=

𝟐+
𝟏

𝟑(
𝟐+𝟐𝟎
𝟓

)

𝟒+
𝟏𝟐

𝟑𝟓

=
𝟐+

𝟐𝟐

𝟏𝟓
𝟒∗𝟑𝟓+𝟏𝟐

𝟑𝟓

=
𝟐∗𝟏𝟓+𝟐𝟐

𝟏𝟓
𝟏𝟓𝟐

𝟑𝟓

=
𝟓𝟐

𝟏𝟓
𝟏𝟓𝟐

𝟑𝟓

=
𝟓𝟐∗𝟑𝟓

𝟏𝟓∗𝟏𝟓𝟐
=

𝟏𝟖𝟐𝟎

𝟐𝟐𝟖𝟎
=

𝟗𝟏

𝟏𝟏𝟒
 

 

b) 
−𝟕+

𝟓

𝟒
∗(−

𝟑

𝟐
−𝟖)

−
𝟏

𝟐
+
𝟑

𝟒
÷
𝟏

𝟑

=
−𝟕+

𝟓

𝟒
∗(−

𝟑−𝟏𝟔

𝟐
)

−
𝟏

𝟐
+
𝟑∗𝟑

𝟒∗𝟏

=
−𝟕+ −

𝟗𝟓

𝟖

−
𝟐+𝟗

𝟒

=
−
𝟓𝟔+ −𝟗𝟓

𝟖
𝟕

𝟒

=
−
𝟏𝟓𝟏

𝟖
𝟕

𝟒

=
−𝟏𝟓𝟏∗𝟒

𝟖∗𝟕
= −

𝟔𝟎𝟒

𝟓𝟔
= −

𝟏𝟓𝟏

𝟏𝟒
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1. 

 a)
(𝟑𝟒)

−𝟏
∗(𝟓

𝟏
𝟐)

𝟐
𝟓

𝟒𝟕∗𝟒𝟎∗𝟓
𝟏
𝟓

=
𝟑−𝟒∗𝟓

𝟐
𝟏𝟎

𝟒𝟕+𝟎∗𝟓
𝟏
𝟓

=
𝟏

𝟖𝟏
∗𝟓
𝟏
𝟓

𝟒𝟕∗𝟓
𝟏
𝟓

=
𝟏

𝟖𝟏
𝟏𝟔𝟑𝟖𝟒

𝟏

=
𝟏∗𝟏

𝟖𝟏∗𝟏𝟔𝟑𝟖𝟒
=

𝟏

𝟏𝟑𝟐𝟕𝟏𝟎𝟒
 

 b)
(𝟐−𝟓)

𝟑
∗(𝟔

𝟑
𝟐)

𝟐
𝟑

𝟓𝟏𝟏∗𝟓𝟏∗𝟔
=

𝟐−𝟏𝟓∗𝟔
𝟔
𝟔

𝟓𝟏𝟏+𝟏∗𝟔
=

𝟐−𝟏𝟓∗𝟔𝟏

𝟓𝟏𝟐∗𝟔𝟏
=

𝟏

𝟐𝟏𝟓

𝟓𝟏𝟐

𝟏

=
𝟏∗𝟏

𝟐𝟏𝟓∗𝟓𝟏𝟐
=

𝟏

𝟑𝟐𝟕𝟔𝟖∗𝟐𝟒𝟒𝟏𝟒𝟎𝟔𝟐𝟓
=

𝟏

𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
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a) 

 √
𝟏𝟔

𝟖𝟏

𝟒
[√𝟑𝟐
𝟓

+
𝟏

𝟐
[(
𝟐

𝟑
)
𝟑

÷ (
𝟐

𝟑
)
𝟐

] − (√𝟖
𝟑

÷ 𝟐)] =
𝟐

𝟑
[𝟐 + −

𝟏

𝟐
∗ (

𝟐

𝟑
)
𝟏

− (𝟐 ÷ 𝟐)] =

𝟐

𝟑
[𝟐 + −

𝟐

𝟔
− 𝟏 ] =

𝟐

𝟑
[
𝟔−𝟏−𝟑

𝟑
] =

𝟐

𝟑
∗
𝟐

𝟑
=

𝟒

𝟗
 

 

b) √
𝟖

𝟏𝟐𝟓

𝟑
[√𝟏𝟐𝟏 + −

𝟑

𝟒
[(
𝟏

𝟓
)
𝟒

÷ (
𝟏

𝟓
)
𝟎

] − (√𝟏
𝟒

÷ 𝟏𝟎𝟎)] =
𝟐

𝟓
[𝟏𝟏 −

𝟑

𝟒
∗ (

𝟏

𝟓
)
𝟒

−

(𝟏 ÷ 𝟏)] =
𝟐

𝟓
[𝟏𝟏 −

𝟑

𝟒
∗

𝟏

𝟔𝟐𝟓
− 𝟏] =

𝟐

𝟓
[𝟏𝟏 −

𝟑

𝟐𝟓𝟎𝟎
− 𝟏] =

𝟐

𝟓
[
𝟏𝟏∗𝟐𝟓𝟎𝟎−𝟑−𝟐𝟓𝟎𝟎

𝟐𝟓𝟎𝟎
] =

𝟐

𝟓
∗
𝟐𝟒𝟗𝟗𝟕

𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎
=

𝟐𝟒𝟗𝟗𝟕∗𝟐

𝟏𝟐𝟓𝟎𝟎
=

𝟐𝟒𝟗𝟗𝟕

𝟔𝟐𝟓𝟎
 

 

a) 𝟑 −
𝟒

𝟓
∗
𝟓

𝟑
− {𝟔 − [

𝟐

𝟕
− 𝟑 +

𝟐

𝟗
(−𝟑 +

𝟔

𝟓
) − 𝟑]} = 

𝟑 −
𝟐𝟎

𝟏𝟓
− {𝟔 − [

𝟐

𝟕
− 𝟑 +

𝟐

𝟗
∗ −

𝟏𝟓 + 𝟔

𝟓
− 𝟑]} = 

𝟑 −
𝟒

𝟑
− {𝟔 − [

𝟐

𝟕
− 𝟑 +

𝟐

𝟗
∗ −

𝟗

𝟓
− 𝟑]} = 

𝟑 −
𝟒

𝟑
− {𝟔 − [

𝟐

𝟕
− 𝟑 −

𝟐

𝟓
− 𝟑]} = 

𝟑 −
𝟒

𝟑
− {𝟔 −

𝟏𝟎 − 𝟏𝟎𝟓 − 𝟏𝟒 − 𝟏𝟎𝟓

𝟑𝟒
} = 

𝟑 −
𝟒

𝟑
− {𝟔 −

−𝟐𝟏𝟒

𝟑𝟓
} = 



𝟑 −
𝟒

𝟑
−
𝟔 ∗ 𝟑𝟓 + 𝟐𝟏𝟒

𝟑𝟓
= 

𝟑 −
𝟒

𝟑
−
𝟒𝟐𝟒

𝟑𝟓
= 

𝟑 ∗ 𝟏𝟎𝟓 − 𝟒 ∗ 𝟑𝟓 − 𝟒𝟐𝟒 ∗ 𝟑

𝟏𝟎𝟓
= 

𝟑𝟏𝟓 − 𝟏𝟒𝟎 − 𝟏𝟐𝟕𝟐

𝟏𝟎𝟓
= 

𝟏𝟎𝟗𝟕

𝟏𝟎𝟓
 

b) √𝟖
𝟑

−√
𝟒

𝟗
∗ √

𝟐𝟓

𝟒
− {

𝟐

𝟗
− [√𝟏𝟐𝟏 −

𝟏

𝟒
+

𝟑

𝟓
(√

𝟏

𝟒
+

𝟕

𝟐
) − √𝟏𝟔 ]} = 

𝟐 −
𝟐

𝟑
∗
𝟓

𝟐
− {
𝟐

𝟗
− [𝟏𝟏 −

𝟏

𝟒
+
𝟑

𝟓
(
𝟏

𝟐
+
𝟕

𝟐
) − 𝟒]} = 

𝟐 −
𝟓

𝟑
− {

𝟐

𝟗
− [𝟏𝟏 −

𝟏

𝟒
+
𝟑

𝟓
∗ 𝟒 − 𝟒]} = 

𝟐 −
𝟓

𝟑
− {
𝟐

𝟗
−
𝟏𝟏 ∗ 𝟐𝟎 − 𝟏 ∗ 𝟓 + 𝟏𝟐 ∗ 𝟒 − 𝟒 ∗ 𝟐𝟎

𝟐𝟎
} = 

𝟐 −
𝟓

𝟑
− {
𝟐

𝟗
−
𝟏𝟖𝟑

𝟐𝟎
} = 

𝟐 −
𝟓

𝟑
−
𝟐 ∗ 𝟐𝟎 − 𝟏𝟖𝟑 ∗ 𝟗

𝟏𝟖𝟎
= 

𝟐 −
𝟓

𝟑
− −

𝟏𝟔𝟎𝟕

𝟏𝟖𝟎
= 

𝟐 −
𝟓

𝟑
+
𝟏𝟔𝟎𝟕

𝟏𝟖𝟎
= 

𝟐 ∗ 𝟏𝟖𝟎 − 𝟓 ∗ 𝟔𝟎 + 𝟏𝟔𝟎𝟕

𝟏𝟖𝟎
=
𝟏𝟔𝟔𝟕

𝟏𝟖𝟎
 

a) 
𝟕

𝟑
[
𝟏

𝟓
−√

𝟏𝟒𝟒

𝟏𝟔
+ (

𝟏

𝟑
)
𝟐

÷ (
𝟏

𝟑
)
𝟎

−√
𝟒

𝟗
− ((

𝟓

𝟑
)
𝟐

∗ (
𝟓

𝟑
)
𝟑

)] = 

𝟕

𝟑
[
𝟏

𝟓
−
𝟏𝟐

𝟒
+ (

𝟏

𝟑
)
𝟐−𝟎

∗
𝟐

𝟑
− (

𝟓

𝟑
)

𝟓

] = 

𝟕

𝟑
[
𝟏

𝟓
− 𝟑 +

𝟏

𝟗
∗
𝟐

𝟑
−
𝟑𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟒𝟑
] = 

𝟕

𝟑
[
𝟏

𝟓
− 𝟑 +

𝟐

𝟐𝟕
−
𝟐𝟏𝟐𝟓

𝟐𝟒𝟑
] = 

𝟕

𝟑
[
𝟏 ∗ 𝟐𝟒𝟑 − 𝟑 ∗ 𝟏𝟐𝟏𝟓 ∗ 𝟐 ∗ 𝟒𝟓 − 𝟑𝟏𝟐𝟓 ∗ 𝟓

𝟏𝟐𝟏𝟓
] = 

𝟕

𝟑
∗ −

𝟏𝟖𝟗𝟑𝟕

𝟏𝟐𝟏𝟓
= −

𝟏𝟏𝟐𝟔𝟖𝟕

𝟑𝟔𝟒𝟓
 

b) −
𝟓

𝟐
[(
𝟏

𝟒
±

𝟐𝟒

𝟔
) ÷

𝟑

𝟒
∗ √

𝟐𝟕

𝟖

𝟑
±

𝟐

𝟑
÷

𝟐

𝟑
] = 

−
𝟓

𝟐
[(
𝟏

𝟒
± 𝟒) ÷

𝟑

𝟒
∗
𝟑

𝟐
+ −

𝟔

𝟔
] = 



−
𝟓

𝟐
[
𝟏 ± 𝟒 ∗ 𝟒

𝟒
÷
𝟑

𝟒
∗
𝟑

𝟐
+ −𝟏] = 

−
𝟓

𝟐
[−
𝟏𝟓

𝟒
÷
𝟑

𝟒
∗
𝟑

𝟐
− 𝟏] = 

−
𝟓

𝟐
[−
𝟔𝟎

𝟏𝟐
∗
𝟑

𝟐
− 𝟏] = 

−
𝟓

𝟐
[−𝟓 ∗

𝟑

𝟐
− 𝟏] = 

−
𝟓

𝟐
[−
𝟏𝟓

𝟐
− 𝟏] = −

𝟏𝟓

𝟐
∗ −

𝟏𝟓 − 𝟐 ∗ 𝟏

𝟐
= −

𝟓

𝟐
∗ −

𝟏𝟕

𝟐
=
𝟖𝟓

𝟒
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5

2
+ {4

2

3
− [(

6

4
−
2

5
) ÷ (

3

8
− 2)] − (

1

5
)
0

} −
1

9
= 

5

2
+ {
14

3
− [
30 − 8

20
÷
3 − 16

8
] − 1} −

1

9
= 

5

2
+ {
14

3
−
11

10
÷ −

13

8
− 1} −

1

9
= 

5

2
+ {
14

3
−

88

−130
− 1} −

1

9
= 

5

2
+ {
14

3
+
44

65
− 1} −

1

9
= 

5

2
+ {
14 ∗ 65 + 44 ∗ 3 − 1 ∗ 195

195
} −

1

9
= 

5

2
+
847

195
−
1

9
= 

5 ∗ 1755 + 847 ∗ 18 − 1 ∗ 390

3510
= 

23631

3510
=
7877

1170
 

 

{
8

7
+ [4 − (2 −

1

7
) ∗ (

1

7
+ 1

2

8
) + 4] − (

1

2
)
4

} + 1
1

9
= 

{
8

7
+ [4 −

14 − 1

7
∗ (
1

7
+
10

8
) + 4] −

1

16
} +

10

9
= 

{
8

7
+ [4 −

13

7
∗
8 + 70

56
+ 4] −

1

16
} +

10

9
= 

{
8

7
+ [4 −

13

7
∗
39

28
+ 4] −

1

16
} +

10

9
= 

{
8

7
+ [4 −

507

196
+ 4] −

1

16
} +

10

9
= 



{
8

7
+
4 ∗ 196 − 507 + 4 ∗ 196

196
−
1

16
} +

10

9
= 

{
8

7
+
1061

196
−
1

16
} +

10

9
= 

8 ∗ 112 + 1061 ∗ 4 − 1 ∗ 49

784
+
10

9
= 

5091

784
+
10

9
=
45819 + 7840

7056
=
53659

7056
 

 

(
5

2
)

2

− {
10

3
+ [(

1

4
−
1

5
) − (

1

8
−
2

3
)] + (

1

5
)
2

} −
5

10
= 

25

4
− {
10

3
+ [
5 − 4

20
−
3 − 16

24
] +

1

25
} −

1

2
= 

25

4
− {
10

3
+ [

1

20
−
13

24
] +

1

25
} −

1

2
= 

25

4
− {
10

3
+
1 ∗ 6 + 13 ∗ 5

120
+
1

25
} −

1

2
= 

25

4
− {
10

3
+
71

120
+
1

25
} −

1

2
= 

25

4
−
10 ∗ 200 + 71 ∗ 5 + 24 ∗ 1

600
−
1

2
= 

25

4
−
2379

600
−
1

2
= 

25 ∗ 150 − 2379 − 1 ∗ 300

600
=
1071

600
=
357

200
 

 

{(−
1

3
)
2

− [(
4

3
)
2

+ (5
2

7
+ 6

1

8
) ÷ (7

8

7
−
2

8
) − 8] − (

1

7
)
2

} + 1
1

9
= 

{
1

9
− [
16

9
+ (

37

7
+
49

8
) ÷ (

57

7
−
1

4
) − 8] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− [
16

9
+
37 ∗ 8 + 49 ∗ 7

56
÷
57 ∗ 4 − 1 ∗ 7

28
− 8] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− [
16

9
+
639

56
÷
221

28
− 8] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− [
16

9
+
639 ∗ 28

56 ∗ 221
− 8] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− [
16

9
+
639

442
− 8] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− [
16 ∗ 442 + 639 ∗ 9 − 8 ∗ 3978

3978
] −

1

49
} +

10

9
= 

{
1

9
− −

19001

3978
−
1

49
} +

10

9
= 



1 ∗ 21658+ 19001 ∗ 49 − 1 ∗ 3978

194922
+
10

9
= 

948729

194922
+
10

9
=
948729 + 10 ∗ 21658

194922
=
1165309

194922
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a) K:
𝟑

𝟏𝟐
∗ 𝟐𝟒𝟎𝟎 = 𝟔𝟎𝟎 

M:
𝟓

𝟏𝟎
∗ 𝟐𝟒𝟎𝟎 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 

P:
𝟏

𝟔
∗ 𝟐𝟒𝟎𝟎 = 𝟒𝟎𝟎 

S:𝟐𝟒𝟎𝟎 − [𝟔𝟎𝟎 + 𝟏𝟐𝟎𝟎 + 𝟒𝟎𝟎] = 𝟐𝟒𝟎𝟎 − 𝟐𝟐𝟎𝟎 = 𝟐𝟎𝟎 

 

Respuesta: K tuvo 600 votos; M, 1200 votos; P, 400 votos y S, 200 Votos 

 

b) Mayor: 
𝟒

𝟗
∗ 𝟏𝟖 = 𝟖 

Mediano: 
𝟏

𝟑
∗ 𝟏𝟖 = 𝟔 

Menor: 𝟏𝟖 − (𝟖 + 𝟔) = 𝟏𝟖 − 𝟏𝟒 = 𝟒 

Fracción: 
4

18
=

2

9
 

 

Respuesta: El mayor recibió 8 millones; el mediano 6 millones y el menor 2/9 del 

dinero es decir, 4 millones 

 

c) Azules: 
𝟏

𝟑
∗ 𝟐𝟏𝟎 = 𝟕𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟏𝟒𝟎  

Negros: 
𝟐

𝟕
∗ 𝟏𝟒𝟎 = 𝟒𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟏𝟎𝟎 

Verdes: 
𝟏

𝟓
∗ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟖𝟎 

Rojos: los 80 restantes 

 

Pago: 𝟕𝟎 ∗ 𝟏𝟑𝟎 + 𝟒𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎 + 𝟏𝟏𝟎 ∗ 𝟖𝟎 + 𝟏𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟎 = 𝟗𝟏𝟎𝟎 + 𝟒𝟎𝟎𝟎 + 𝟖𝟖𝟎𝟎 +

𝟐𝟒𝟎𝟎 = 𝟐𝟒𝟑𝟎𝟎 

 

Respuesta: Pagué ¢24300 por todos los bolígrafos  
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d) Inglés: 𝟑𝟏𝟓𝟎 ∗
𝟐

𝟓
= 𝟏𝟐𝟔𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟏𝟖𝟗𝟎 

Frances: 
𝟐

𝟕
∗ 𝟏𝟖𝟗𝟎 = 𝟓𝟒𝟎; 𝑺𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟏𝟑𝟓𝟎 

Italiano: 
𝟒

𝟗
∗ 𝟏𝟑𝟓𝟎 = 𝟔𝟎𝟎; 𝑺𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟕𝟓𝟎 

Chino: Los 750 restantes 

 

Respuesta: En el instituto, 1260 personas estudian inglés, 540 estudian francés, 

600 italiano y 750 chino  

 

 

e)   

Tipo de música Cantidad  Costo Ganancia 

Rock 𝟏

𝟓
∗ 𝟐𝟓𝟐𝟎 = 𝟓𝟎𝟒 

𝟖𝟕𝟎𝟎 𝟓𝟎𝟒 ∗ 𝟖𝟕𝟎𝟎
= 𝟒𝟑𝟖𝟒𝟖𝟎𝟎 

New Age  𝟑

𝟕
∗ 𝟐𝟓𝟐𝟎

= 𝟏𝟎𝟖𝟎 

𝟏𝟐𝟓𝟎𝟎 𝟏𝟎𝟖𝟎 ∗ 𝟏𝟐𝟓𝟎𝟎
= 𝟏𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

Reggae 𝟏

𝟖
∗ 𝟐𝟓𝟐𝟎 = 𝟑𝟏𝟓 

𝟗𝟓𝟎𝟎 𝟑𝟏𝟓 ∗ 𝟗𝟓𝟎𝟎
= 𝟐𝟗𝟗𝟐𝟓𝟎𝟎 

Instrumental 𝟐𝟓𝟐𝟎
− (𝟓𝟎𝟒 + 𝟏𝟎𝟖𝟎
+ 𝟑𝟏𝟓+ 𝟐𝟖𝟎) = 
𝟑𝟒𝟏 

𝟓𝟑𝟎𝟎 𝟑𝟒𝟏 ∗ 𝟓𝟑𝟎𝟎
= 𝟏𝟖𝟎𝟕𝟑𝟎𝟎 

Rancheras 𝟏

𝟗
∗ 𝟐𝟓𝟐𝟎 = 𝟐𝟖𝟎 

𝟓𝟑𝟎𝟎 𝟐𝟖𝟎 ∗ 𝟓𝟑𝟎𝟎
= 𝟏𝟒𝟖𝟒𝟎𝟎𝟎 

 

Ganancias: 𝟒𝟑𝟖𝟒𝟖𝟎𝟎 + 𝟏𝟑𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 + 𝟐𝟗𝟗𝟐𝟓𝟎𝟎 + 𝟏𝟖𝟎𝟕𝟑𝟎𝟎 + 𝟏𝟒𝟖𝟒𝟎𝟎𝟎 =

𝟐𝟒𝟏𝟔𝟖𝟔𝟎𝟎 

 

Respuesta: Se recaudaron ¢24 168 600 con la venta de todos los discos 

 

f) Cabras: 
𝟏

𝟑
∗ 𝟑𝟒𝟔𝟓 = 𝟏𝟏𝟓𝟓 

Caballos: 
𝟒

𝟕
∗ 𝟑𝟒𝟔𝟓 = 𝟏𝟗𝟖𝟎 {

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍: 𝟑𝟏𝟑𝟓
𝑺𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏: 𝟑𝟑𝟎

 

 

Ovejas: 𝟑𝟑𝟎 ∗
𝟏

𝟏𝟎
= 𝟑𝟑; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟐𝟗𝟕 

Cerdos: Los 297 animales que sobran  

 

Respuesta: En la granja hay 1155 cabras, 1980 caballos, 33 ovejas y 297 cerdos. 



 

  



g) Tirrases: 
𝟓

𝟖
∗ 𝟏𝟐𝟎𝟎 = 𝟕𝟓𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟒𝟓𝟎 

Cipreses: 
𝟏

𝟗
∗ 𝟒𝟓𝟎 = 𝟓𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟒𝟎𝟎 

La Lía: 
𝟏

𝟓
∗ 𝟒𝟎𝟎 = 𝟖𝟎; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟑𝟐𝟎 

Barrio San José: 
𝟏

𝟓
∗ 𝟑𝟐𝟎 = 𝟔𝟒; 𝒔𝒐𝒃𝒓𝒂𝒏 𝟐𝟓𝟔 

Curridabat centro: 𝒍𝒐𝒔 𝟐𝟓𝟔 𝒓𝒆𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔 

 

Respuesta: Hay 750 estudiantes de Tirrases, 50 de Cipreses, 80 de La Lía, 64 de 

Barrio San José y 256 del centro de Curridabat 

8° Capítulo II Geometría 
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1) 

 a) 𝑴𝑻̅̅ ̅̅̅ 

 b) 𝑵 

 c) ∡𝑴𝑻𝑸 

 d) 𝑲 < −𝟏 
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a) 𝑴𝑻̅̅ ̅̅̅ 

b) M 

c) ∡𝑴𝑹𝑻 

d) O<K<1 

a) 𝑽𝑯̅̅̅̅̅ 

b) V 

c) ∡𝑽𝑯𝑱 

d) K=-1 

2) 

 a) 𝑼𝑭̅̅ ̅̅  

 b) 𝑨 

 c) 𝑼 

 d) 𝑨𝑹̅̅ ̅̅  
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3) 𝑺𝒐𝒍𝒐 𝑪 

4) 𝑺𝒐𝒍𝒐 𝑪 

5) 𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑪 
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6) 

 1) La forma, la medida de los ángulos. 

 2) El tamaño, las coordenadas de los vértices, la medida de los lados. 

 3) Congruentes 

 4) 𝑲 = 𝟑 
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7)  

8) 
𝒂)
𝒃)
} [𝑫𝒊𝒃𝒖𝒋𝒐𝒔] 

 a)  

 b) 
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𝑐)  
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9) 

 1) La forma y las medidas de los ángulos. 

 2) Los lados son proporcionales y los ángulos congruentes. 

 3) Son proporcionales (K) 

 4) Es proporcionales (𝑲𝟐) 

10) 

 1) 𝑶𝑪 = 𝟏𝟖 

 2) 𝑶𝑩´ = 𝟔, 𝑩𝑩´ = 𝟏𝟎 

 3)  

𝑨´𝑶

𝑨𝑶
=
𝟑

𝟐
  

𝑨´𝑶 =
𝟑𝑨𝑶

𝟐
 



𝑨𝑶+ 𝑨´𝑶 = 𝟑𝟓 
𝟓𝑨𝑶

𝟐
= 𝟑𝟓 

𝑨𝑶 =
𝟑𝟓

𝟓
𝟐

= 𝟏𝟒 

4) 

𝑨´𝑩´

𝑨
=
𝟑

𝟐
 

𝑨´𝑩´

𝟖
=
𝟑

𝟐
 

𝑨´𝑩´ = 𝟖 ∗
𝟑

𝟐
= 𝟏𝟐 

5) 

𝑨∆𝑨´𝑩´𝑪´

𝑨∆𝑨𝑩𝑪
= (−

𝟑

𝟐
)
𝟐

 

𝑨∆𝑨´𝑩´𝑪´ =
𝟗

𝟒
∗ 𝑨∆𝑨𝑩𝑪 

𝑨∆𝑨´𝑩´𝑪´ =
𝟗

𝟒
∗ 𝟏𝟐 = 𝟐𝟕𝑪𝑴𝟐 

 

11) 

 1)  

 2) Inversa. Porque el centro queda en medio de las dos figuras. 

 3) 𝑲 = −
𝟏,𝟓𝟓

𝟑,𝟏
= −

𝟏

𝟐
 𝑷𝒐𝒓 𝒔𝒆𝒓 𝑰𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒂 

 4)  

𝑶𝑨´

𝟏, 𝟕𝟓
=
𝟏

𝟐
 



𝑶𝑨´ =
𝟏

𝟐
∗ 𝟏, 𝟕𝟓 =

𝟕

𝟖
 

𝟓, 𝟔

𝑶𝑪
=
𝟏

𝟐
 

𝑶𝑪 =
𝟓, 𝟔

𝟏
𝟐

= 𝟏𝟏, 𝟐 

5) 

 ∡𝑨 → ∡𝑨´ 

 ∡𝑩 → 𝑩´ 

 ∡𝑪 → ∡𝑪´ 

 

 

6)  

𝑨𝑩̅̅ ̅̅ → 𝑨´𝑩´̅̅ ̅̅ ̅̅  

𝑨𝑪̅̅ ̅̅ → 𝑨´𝑪´̅̅ ̅̅ ̅̅  

𝑩𝑪̅̅ ̅̅ → 𝑩´𝑪´̅̅ ̅̅ ̅̅  
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1) No tiene respuesta 

I. Verdadera 

II. No hay medidas para afirmarlo 
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2) Opción C 

3) 𝑲 =
𝟏𝟓

𝟓
= 𝟑 
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1) 



1) 

Ángulos Lados 

∆𝑬𝑫𝑭 𝑬𝑫̅̅ ̅̅  
∆𝑭𝑫𝑬 𝑬𝑭̅̅ ̅̅  
∆𝑭𝑫𝑬 𝑫𝑭̅̅ ̅̅  

 

2) 

Ángulos Lados 
∡𝑮𝑱𝑰 ≅ ∡𝑲𝑶𝑵 𝑱𝑮̅̅ ̅ ≅ 𝑲𝑶̅̅ ̅̅̅ 
∡𝑱𝑮𝑯 ≅ ∡𝑶𝑲𝑴 𝑮𝑯̅̅̅̅̅ ≅ 𝑲𝑴̅̅ ̅̅ ̅ 
∡𝑮𝑯𝑰 ≅ ∡𝑲𝑴𝑵 𝑯𝑰̅̅̅̅  ≅ ∡𝑴𝑵̅̅ ̅̅ ̅ 
∡𝑯𝑰𝑱 ≅ ∡𝑴𝑵𝑶 𝑰�̅� ≅ 𝑵𝑶̅̅ ̅̅̅ 

 

 

 Página 135 

 

3) Opción E 

4) Opción B 

6) ∡𝑪𝑻𝑶 = 𝟑𝟎° 

 ∡𝑹𝑴𝑩 = 𝟏𝟏𝟎° 

 ∡𝑻𝑶𝑪 = 𝟒𝟎° 

 ∡𝑩𝑴𝑹 = 𝟏𝟏𝟎° 

 𝑶𝑻̅̅ ̅̅ = 𝟓 

 𝑴𝑩̅̅ ̅̅ ̅ = 𝟒 

7)  

 a)

 

𝑪𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒍𝒐𝒔 𝟑 𝒍𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒚 𝒍𝒐𝒔 𝟑 𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐𝒔 𝒔𝒐𝒏 𝒄𝒐𝒏𝒈𝒓𝒖𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒆𝒏 𝒂𝒎𝒃𝒐𝒔 𝒕𝒓𝒊𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐𝒔 

 b)  

𝑨𝑩̅̅ ̅̅ ≅ 𝑴𝑵̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑩𝑪̅̅ ̅̅ ≅ 𝑵𝑹̅̅̅̅̅ 

𝑨𝑪̅̅ ̅̅ ≅ 𝑴𝑹̅̅ ̅̅ ̅ 



∡𝑨 ≅ ∡𝑴 

∡𝑩 ≅ ∡𝑵 

∡𝑪 ≅ ∡𝑹 

 

 c)  

𝑨𝑳𝑨 

𝑳𝑨𝑳 

𝑳𝑳𝑳 

 d) 𝑺í 

 e) 𝑵𝒐,𝒑𝒖𝒆𝒅𝒆𝒏 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 

 f) 𝑵𝒐,∡𝑵𝑴𝑪 ≅ 𝑬𝑹𝑺 

 g) 𝑵𝒐,𝑴𝑵 = 𝑹𝑬  

 h) 𝑺í 

 i) 𝑺í 

 j) 𝑵𝒐,𝑨𝑩 = 𝑪𝑫 

 k) 𝑨𝑩 = 𝑩𝑪, 𝑺í 𝒆𝒔 𝒊𝒔ó𝒔𝒆𝒍𝒆𝒔 

 

8) 

 a) 𝑳𝑨𝑳 

 b) 𝑨𝑳𝑨 

 c) 𝑳𝑳𝑳 
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9) 𝑳𝑨𝑳 
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1) 

 a)  

𝟔

𝟒
=
𝟗

𝒙
=
𝟏𝟐

𝒚
 



  
𝟔

𝟒
=

𝟗

𝒙
→

𝟑𝟔

𝟔
= 𝟔 

  
𝟔

𝟒
=

𝟏𝟐

𝒚
→ 𝒙 =

𝟒𝟖

𝟔
= 𝟖 

b) 

𝒎∡𝑨+ 𝟓𝟎° + 𝟒𝟐° = 𝟏𝟖𝟎° 

 𝒎∡𝑨 = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟗𝟐° = 𝟖𝟖° 

c) 

𝒌 =
𝟔 + 𝟗 + 𝟏𝟐

𝟒 + 𝟔 + 𝟖
=
𝟐𝟕

𝟏𝟖
=
𝟑

𝟐
 

2) 

 
𝑨𝑩

𝑪𝑵
=

𝑩𝑪

𝑵𝑴
 

 
𝟐𝟒

𝟔
=

𝒙

𝟖
 

 𝒙 =
𝟐𝟒∗𝟖

𝟔
= 𝟑𝟐 

3) 

 a) 𝒎∡𝑩 = 𝟐𝟑° 

 b) 𝒎∡𝑺 = 𝟏𝟐𝟏° 

 c) 𝒎∡𝒘 = 𝟑𝟔° 

 d) 𝒎∡𝑸 = 𝟑𝟔° 

4) 

 𝑷 = 𝟗 + 𝟏𝟐 + 𝟏𝟖 = 𝟑𝟗 

 𝑲 =
𝟑𝟗

𝟐𝟔
=

𝟑

𝟐
 

 
𝟑

𝟐
=

𝟗

𝒙
=

𝟏𝟐

𝒚
=

𝟏𝟖

𝒛
 

 
𝟑

𝟐
=

𝟗

𝒙
→ 𝒙 =

𝟏𝟖

𝟑
= 𝟔𝒄𝒎 

 
𝟑

𝟐
=

𝟏𝟐

𝒚
→ 𝒚 =

𝟐𝟒

𝟑
= 𝟖𝒄𝒎 

 
𝟑

𝟐
=

𝟏𝟖

𝒛
→ 𝒛 =

𝟑𝟔

𝟑
= 𝟏𝟐𝒄𝒎 

5) 



 
𝟔

𝒙
=

𝟓

𝒚
=

𝟒

𝟖
 

 
𝟔

𝒙
=

𝟒

𝟖
→ 𝒙 =

𝟒𝟖

𝟒
= 𝟏𝟐𝒄𝒎 

 
𝟓

𝒚
=

𝟒

𝟖
→ 𝒚 =

𝟒𝟎

𝟒
= 𝟏𝟎𝒄𝒎 

6) 

 𝑷 = 𝟒 + 𝟖 + 𝟔 = 𝟏𝟖 

 
𝑷𝒎𝒂𝒚𝒐𝒓

𝑷=𝟏𝟖
=

𝟓

𝟐
 

 𝑷𝒎𝒂𝒚𝒐𝒓 =
𝟗𝟎

𝟐
= 𝟒𝟓𝒎 

7) 

 𝒌 =
𝟏𝟐

𝟔
=

𝟖

𝟒
≠

𝟏𝟎

𝟖
 

 𝑵𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒔𝒆𝒎𝒆𝒋𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔 

8) 

 
𝑨𝑺

𝑨𝑪
=

𝑨𝑹

𝑨𝑩
=

𝑹𝑺

𝑩𝑪
 

 𝑨𝑺 = 𝟏𝟎𝟎 − 𝟔𝟎 = 𝟒𝟎𝒎 

 
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
=

𝑨𝑹

𝟏𝟏𝟎
=

𝑹𝑺

𝟒𝟓
 

 
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
=

𝑨𝑹

𝟏𝟏𝟎
→ 𝑨𝑹 =

𝟒𝟒𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟒𝟒 

 
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
=

𝑹𝑺

𝟒𝟓
→ 𝑹𝑺 =

𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟖 

 𝒎∡∅ + 𝟗𝟎° + 𝟑𝟗° = 𝟏𝟖𝟎° 

 𝒎∡∅ = 𝟏𝟖𝟎° − 𝟏𝟐𝟗° = 𝟓𝟏° 
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9) 

 
𝑯𝑬

𝑯𝑫
=

𝑯𝑭

𝑯𝑷
=

𝑬𝑭

𝑫𝑷
 

 𝑯𝑫 = 𝟏𝟖+ 𝟔 = 𝟐𝟒 

 
𝟏𝟖

𝟐𝟒
=

𝑯𝑭

𝟏𝟗
=

𝟏𝟐

𝑫𝑷
 



 
𝟏𝟖

𝟐𝟒
=

𝑯𝑭

𝟏𝟗
→ 𝑯𝑭 =

𝟑𝟒𝟐

𝟐𝟒
=

𝟓𝟕

𝟒
 

 
𝟏𝟖

𝟐𝟒
=

𝟏𝟐

𝑫𝑷
→ 𝑫𝑷 =

𝟐𝟖𝟖

𝟏𝟖
= 𝟏𝟔 

10) 

 𝟐𝟓𝒄𝒎 

11) 

 
𝟗

𝟒
=

𝟕

𝑿
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12) 

 𝟏, 𝟑𝒎 

13) 

 a) 𝑲 =
𝟕

𝟓
 

 b) 
𝟕

𝟓
=

𝟗

𝑨𝑪
→ 𝑨𝑪 =

𝟒𝟓

𝟕
 

 c) 
𝟕

𝟓
=

𝟔

𝑩𝑪
→ 𝑩𝑪 =

𝟑𝟎

𝟕
 

 d) 
𝑩𝑪

𝑴𝑹
=

𝟑𝟎
𝟕

𝟔

=
𝟓

𝟕
 

 e) 
𝑵𝑴

𝑨𝑩
=

𝟕

𝟓
 

14) 

 1) 𝑺í 

 2) 𝑺í 
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3) 𝑵𝒐 

4) 𝑺í 

 

15) 

 𝑵𝒐 𝒉𝒂𝒚 𝒇𝒊𝒈𝒖𝒓𝒂𝒔 (𝒏𝒐 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒑𝒖𝒆𝒔𝒕𝒂) 

16) 



 a) ∆𝑨𝑩𝑪 {
→ 𝑷 = 𝟏𝟎 + 𝟖 + 𝟔 = 𝟐𝟒

→ 𝑨 =
𝟔∗𝟖

𝟐
= 𝟐𝟒  

  ∆𝑫𝑬𝑭{
→ 𝑷 = 𝟑 + 𝟒 + 𝟓 = 𝟏𝟐

→ 𝑨 =
𝟑∗𝟒

𝟐
= 𝟔

 

  𝑷𝒆𝒓í𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔: 𝑲 =
𝟐𝟒

𝟏𝟐
= 𝟐 

  Á𝒓𝒆𝒂𝒔:𝑲 =
𝟐𝟒

𝟔
= 𝟒 

 b) 

  ∆𝑨𝑪𝑬{
→ 𝑷 = 𝟏𝟐+ 𝟓 + 𝟏𝟑 = 𝟑𝟎

→ 𝑨 =
𝟏𝟐∗𝟓

𝟐
= 𝟑𝟎

 

  ∆𝑬𝑭𝑮{
→ 𝑷 = 𝟐, 𝟓 + 𝟔, 𝟓 + 𝟔 = 𝟏𝟓

→ 𝑨 =
𝟐,𝟓∗𝟔

𝟐
=

𝟏𝟓

𝟐

 

  𝑷𝒆𝒓í𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔: 𝑲 =
𝟑𝟎

𝟏𝟓
= 𝟐 

  Á𝒓𝒆𝒂𝒔:𝑲 =
𝟑𝟎
𝟏𝟓

𝟐

= 𝟒 
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18) 

 a) 
𝒚

𝟔
=

𝒙

𝟒,𝟓
=

𝟒,𝟓

𝟑
 

  
𝒚

𝟔
=

𝟒,𝟓

𝟑
→ 𝒚 =

𝟐𝟕

𝟑
= 𝟗  

  
𝒙

𝟒,𝟓
=

𝟒,𝟓

𝟑
→ 𝒙 =

𝟐𝟎,𝟐𝟓

𝟑
=

𝟐𝟕

𝟒
 

 b) 
𝟓

𝟐
=

𝒙

𝟑
=

𝒚

𝟒
 

  
𝟓

𝟐
=

𝒙

𝟑
→ 𝒙 =

𝟏𝟓

𝟐
 

  
𝟓

𝟐
=

𝒚

𝟒
→ 𝒙 =

𝟐𝟎

𝟐
= 𝟏𝟎 

 c) 
𝟔𝟑

𝟕
=

𝟓𝟒

𝒙
=

𝒚

𝟏𝟐
 

  
𝟔𝟑

𝟕
=

𝟓𝟒

𝒙
→ 𝒙 =

𝟑𝟕𝟖

𝟔𝟑
= 𝟔 

  
𝟔𝟑

𝟕
=

𝒚

𝟏𝟐
→ 𝒚 =

𝟕𝟓𝟔

𝟕
= 𝟏𝟎𝟖 

 

 d) 
𝒚

𝟏𝟎
=

𝟒𝟓

𝒙
 

  𝒙 + 𝟐𝟕 = 𝟒𝟓 → 𝒙 = 𝟏𝟖 

  
𝒚

𝟏𝟎
=

𝟒𝟓

𝟏𝟖
→ 𝒚 =

𝟒𝟓𝟎

𝟏𝟖
= 𝟐𝟓 

 

e) 
𝒙

𝟏𝟐
=

𝟐𝟑

𝒚
 

𝟐𝟑 + 𝒚 = 𝟑𝟐 

𝒚 = 𝟗 
𝒙

𝟏𝟐
=
𝟐𝟑

𝟗
→
𝟐𝟕𝟔

𝟗
=
𝟗𝟐

𝟑
 

  

 f) 
𝟑𝟐

𝟑𝟔
=

𝟖

𝒙
=

𝟑𝟏

𝒚
 

𝟑𝟐

𝟑𝟔
=
𝟖

𝒙
→ 𝒙 =

𝟐𝟖𝟖

𝟑𝟐
= 𝟗 



𝟑𝟐

𝟑𝟔
=
𝟑𝟏

𝒚
→
𝟏𝟏𝟏𝟔

𝟑𝟐
=
𝟐𝟕𝟗

𝟖
 

  

  

 g) 
𝑩𝑬

𝑪𝑫
=

𝑬𝑨

𝑫𝑨
=

𝑩𝑨

𝑪𝑨
 

  
𝟓

𝟐
𝟑

𝟐
 
=

𝟔

𝑪𝑫
→ 𝑪𝑫 =

𝟗
𝟓

𝟐

=
𝟏𝟖

𝟓
 

 

 h) 
𝑨𝑩

𝑪𝑬
=

𝑩𝑫

𝑬𝑩
=

𝑨𝑩

𝑪𝑩
 

  
𝟐𝟏

𝟕
=

𝑩𝑫

𝟖
=

𝟑𝟎

𝟏𝟎
 

  
𝑩𝑫

𝟖
=

𝟑𝟎

𝟏𝟎
→ 𝑩𝑫 =

𝟐𝟒𝟎

𝟏𝟎
= 𝟐𝟒  
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19) 

 1) ∡𝑨 ≅ ∡𝑹 

 2) 𝑨𝑩̅̅ ̅̅ ~𝑹𝑽̅̅ ̅̅  

 3) ∡𝑩 ≅ ∡𝑽 

 4) 𝑩𝑫̅̅̅̅̅~𝑽𝑴̅̅ ̅̅ ̅ 

 5) ∡𝑪 ≅ ∡𝑻 

 6) 𝑫𝑬̅̅ ̅̅ ~𝑴𝑯̅̅ ̅̅ ̅ 

 7) ∡𝑫 ≅ ∡𝑴 

 8) 𝑪𝑬̅̅ ̅̅ ~𝑻𝑯̅̅ ̅̅  

 9) ∡𝑬 ≅ ∡𝑯 

 10) 𝑨𝑪̅̅ ̅̅ ~𝑹𝑻̅̅ ̅̅  

 11) 
𝑨𝑩

𝑹𝑽
=

𝑩𝑫

𝑽𝑴
=

𝑫𝑬

𝑴𝑯
=

𝑪𝑬

𝑻𝑯
=

𝑨𝑪

𝑹𝑻
 



18) 

 
𝟗

𝟏𝟓
=

𝒙

𝟒
 

𝒙 =
𝟑𝟔

𝟏𝟓
=
𝟏𝟐

𝟓
= 𝟏, 𝟒𝒎 

 

19) 

 
𝟐𝟎

𝟏𝟎
=

𝒙

𝟔
 

𝒙 =
𝟏𝟐𝟎

𝟔
= 𝟏𝟐  
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20) 

 a)  

 1) ∡𝑨 ≅ ∡𝑨 

 2) ∡𝑩 ≅ ∡𝑫 

 3) ∡𝑪 ≅ ∡𝑬 

 4) 𝑨𝑫̅̅ ̅̅ ~𝑨𝑩̅̅ ̅̅  

 5) 𝑬𝑨̅̅ ̅̅ ~𝑪𝑨̅̅ ̅̅  

 6) 𝑫𝑬̅̅ ̅̅ ~𝑩𝑪̅̅ ̅̅  

b) 

 1) ∡𝑩𝑨𝑬 ≅ ∡𝑪𝑫𝑬 

 2) ∡𝑫𝑬𝑪 ≅ ∡𝑨𝑬𝑩 

 3) 
𝑫𝑬

𝑨𝑬
=

𝑬𝑪

𝑬𝑩
=

𝑫𝑪

𝑨𝑩
 

 4) 
𝑨𝑩

𝑫𝑪
=

𝑨𝑬

𝑫𝑬
=

𝑬𝑩

𝑬𝑪
 

c)  

 1) ∡𝑳 ≅ ∡𝑹 

 2) ∡𝑴 ≅ ∡𝑻 

 3) ∡𝑵 ≅ ∡𝑵 



 4) 𝑳𝑴̅̅̅̅̅~𝑹𝑻̅̅ ̅̅  

 5) 𝑵𝑻̅̅ ̅̅ ~𝑴𝑵̅̅ ̅̅ ̅ 

 6) 𝑹𝑻̅̅ ̅̅ ~𝑳𝑴̅̅̅̅̅ 

 

  



21) 

 a) 
𝟐𝟒

𝒙
=

𝟕

𝒚
=

𝟐𝟓

𝟓
 

  
𝟐𝟒

𝒙
=

𝟐𝟓

𝟓
→ 𝒙 =

𝟏𝟐𝟎

𝟐𝟓
=

𝟐𝟒

𝟓
 

  
𝟕

𝒚
=

𝟐𝟓

𝟓
→ 𝒚 =

𝟑𝟓

𝟐𝟓
=

𝟕

𝟓
 

 b) 
𝟐𝟕

𝒚
=

𝒙

𝟗
=

𝟏𝟖

𝟔
 

  
𝟐𝟕

𝒚
=

𝟏𝟖

𝟔
→ 𝒚 =

𝟏𝟔𝟐

𝟏𝟖
= 𝟗 

  
𝒙

𝟗
=

𝟏𝟖

𝟔
→ 𝒙 =

𝟏𝟔𝟐

𝟔
= 𝟐𝟕  
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22) 

 a) 𝒎∡𝑸 = 𝟒𝟎° 

 b) 
𝟐𝟎

𝟒
=

𝑴𝑷

𝟔
→ 𝑴𝑷 =

𝟏𝟐𝟎

𝟒
= 𝟑𝟎 

 c) 
𝟐𝟎

𝟒
=

𝑵𝑷

𝟖
→ 𝑵𝑷 =

𝟏𝟔𝟎

𝟒
= 𝟒𝟎 

 d) 𝑷∆𝑴𝑵𝑷 = 𝟐𝟎 + 𝟑𝟎 + 𝟒𝟎 = 𝟗𝟎 

 e) 𝑷∆𝑹𝑸𝑺 = 𝟒 + 𝟔 + 𝟖 = 𝟏𝟖 

 f) 𝑲 =
𝟐𝟎

𝟒
= 𝟓 

23) 

 a) 𝒎∡𝑸 = 𝟒𝟎° 

 b) 
𝟐𝟎

𝟒
=

𝑴𝑷

𝟔
→ 𝑴𝑷 =

𝟏𝟐𝟎

𝟒
= 𝟑𝟎 

 c) 
𝟐𝟎

𝟒
=

𝑵𝑷

𝟖
→ 𝑵𝑷 =

𝟏𝟔𝟎

𝟒
= 𝟒𝟎 

 d) 𝑷∆𝑴𝑵𝑷 = 𝟐𝟎 + 𝟑𝟎 + 𝟒𝟎 = 𝟗𝟎 

 e) 𝑷∆𝑹𝑸𝑺 = 𝟒 + 𝟔 + 𝟖 = 𝟏𝟖 

 f) 𝑲 =
𝟐𝟎

𝟒
= 𝟓 

  



 

1) 

 a) 
𝟔

𝒙
=

𝟓

𝒚
=

𝟒

𝟖
 

  
𝟔

𝒙
=

𝟒

𝟖
→

𝟒𝟖

𝟒
= 𝟏𝟐𝒄𝒎 

  
𝟓

𝒚
=

𝟒

𝟖
→ 𝒚 =

𝟒𝟎

𝟒
= 𝟏𝟎𝒄𝒎 

 b) 
𝟏𝟐

𝒙
=

𝟏𝟖

𝒚
=

𝟐𝟒

𝟖
 

  
𝟏𝟐

𝒙
=

𝟐𝟒

𝟖
→ 𝒙 =

𝟗𝟔

𝟐𝟒
= 𝟒𝒄𝒎 

  
𝟏𝟖

𝒚
=

𝟐𝟒

𝟖
→ 𝒙 =

𝟏𝟒𝟒

𝟐𝟒
= 𝟔𝒄𝒎 

 c) 𝒌 =
𝟏𝟐

𝒙
=

𝟏𝟔

𝒚
=

𝟐𝟎

𝒛
=

𝒑

𝟑𝟔
 

  𝒑 = 𝟏𝟐 + 𝟏𝟔+ 𝟐𝟎 = 𝟒𝟖 

  𝒌 =
𝟒𝟖

𝟑𝟔
=

𝟒

𝟑
 

  
𝟒

𝟑
=

𝟏𝟐

𝒙
→ 𝒙 =

𝟑𝟔

𝟒
= 𝟗𝒄𝒎 

  
𝟒

𝟑
=

𝟏𝟔

𝒚
→

𝟒𝟖

𝟒
= 𝟏𝟐𝒄𝒎 

  
𝟒

𝟑
=

𝟐𝟎

𝒛
→ 𝒛 =

𝟔𝟎

𝟒
= 𝟏𝟓𝒄𝒎 
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 d) 
𝟖

𝟔
=

𝒙

𝟒𝟐
 

  𝒙 =
𝟑𝟑𝟔

𝟔
= 𝟓𝟔𝒎 

e) 
𝟖𝟔

𝟏𝟐𝟗
=

𝒙

𝟏,𝟐𝟗
 

𝒙 =
𝟏𝟏𝟎, 𝟗𝟒

𝟏𝟐𝟗
= 𝟎, 𝟖𝟔𝒎 

f) 
𝟏𝟒

𝟐
=

𝒙

𝟏,𝟕𝟓
 

𝒙 =
𝟐𝟒, 𝟓

𝟐
= 𝟏𝟐, 𝟐𝟓𝒎 

g) 
𝟒𝟎

𝒙
=

𝟖

𝟏𝟑
 



𝒙 =
𝟓𝟐𝟎

𝟖
= 𝟔𝟓𝒎 

h) 
𝟏,𝟖

𝟏,𝟑𝟓
=

𝟏,𝟐

𝒙
 

𝒙 =
𝟏, 𝟔𝟐

𝟏, 𝟖
= 𝟎, 𝟗𝒎 

i) 
𝟏𝟒

𝟐𝟓
=

𝒙

𝟏𝟖
 

𝒙 =
𝟐𝟓𝟐

𝟐𝟓
= 𝟏𝟎, 𝟎𝟖𝒎 

j) 
𝟏𝟎

𝟖
=

𝟏𝟐

𝒙
 

𝒙 =
𝟗𝟔

𝟏𝟎
= 𝟗, 𝟔𝒎 

k) 
𝟗

𝟏𝟒,𝟓
=

𝒙

𝟐,𝟖𝟓
 

l) 
𝟐𝟓,𝟔𝟓

𝟏𝟒,𝟓
= 𝟏, 𝟕𝟕𝒎 
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1) 

 
𝟏𝟎

𝟓
=

𝟖

𝒙
 

𝒙 =
𝟒𝟎

𝟏𝟎
= 𝟒 

2) 
𝟖

𝟓
=

𝟐𝟒

𝑷𝑵
 

 𝑷𝑵 =
𝟏𝟐𝟎

𝟖
= 𝟏𝟓𝒄𝒎 

 𝑴𝑷 = 𝟐𝟒 − 𝟏𝟓 = 𝟗𝒄𝒎 

 

3) 

 𝑨𝑪 = 𝟏𝟐 

 
𝟏𝟐

𝟗
=

𝒙

𝟓
 

 𝒙 =
𝟔𝟎

𝟗
=

𝟐𝟎

𝟑
 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑫) 
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5) 



 
𝟏𝟓

𝟓
=

𝒙

𝟒
 

 𝒙 =
𝟔𝟎

𝟓
= 𝟏𝟐 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑨) 

 

 

6) 

 
𝟕

𝟏𝟐
=

𝒙

𝟖
 

 𝒙 =
𝟓𝟔

𝟏𝟐
=

𝟏𝟒

𝟑
 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑫) 
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7) 

 
𝟐𝟎

𝟏𝟒
=

𝟏𝟖

𝒙
 

 𝒙 =
𝟐𝟓𝟐

𝟐𝟎
=

𝟔𝟑

𝟓
 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑪) 

8) 𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑪 
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9) 

 
𝟓

𝟖
=

𝟒

𝒙
 

 𝒙 =
𝟑𝟐

𝟓
 

 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑪) 

10) 

 
𝟑

𝟔
=

𝒙

𝟓
 

 𝒙 =
𝟏𝟓

𝟔
=

𝟓

𝟐
 

 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑨) 

11) 𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑩 
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10) 

 
𝟏𝟖

𝟖
=

𝒙

𝟔
 

 𝒙 =
𝟏𝟎𝟖

𝟖
=

𝟐𝟕

𝟐
= 𝟏𝟑, 𝟓 

 (𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑫) 

  



 

12) 

 
𝟓𝟎

𝟏𝟓
=

𝒙

𝟏𝟖
 

 𝒙 =
𝟗𝟎𝟎

𝟏𝟓
= 𝟔𝟎 

 𝑶𝒑𝒄𝒊ó𝒏 𝑩 

13) 

 
𝟏𝟐

𝟑𝟔
=

𝟏

𝟑
 

 
𝟏𝟕

𝟓𝟏
=

𝟏

𝟑
 

 
𝟏𝟐

𝟑𝟔
=

𝟏

𝟑
=

𝟏𝟕

𝟓𝟏
, 𝑷𝒐𝒓 𝒍𝒐 𝒒𝒖𝒆 𝒔í 𝒔𝒐𝒏 𝒑𝒓𝒐𝒑𝒐𝒓𝒄𝒊𝒐𝒏𝒂𝒍𝒆𝒔 
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14) 

 a) 
𝟏𝟐

𝟑𝟎
=

𝒙

𝟐𝟒
 

  𝒙 =
𝟐𝟖𝟖

𝟑𝟎
=

𝟒𝟖

𝟓
 

 b) 
𝟏𝟎

𝟏𝟓
=

𝒙

𝟓
 

  𝒙 =
𝟓𝟎

𝟏𝟓
=

𝟏𝟎

𝟑
 

 c) 
𝟗

𝟏𝟐
=

𝟒

𝒙
 

  𝒙 =
𝟒𝟖

𝟗
=

𝟏𝟔

𝟑
 

15) 

 a) 
𝟐𝟎

𝟓𝟐
=

𝒙

𝟒
 

  𝒙 =
𝟖𝟎

𝟓𝟐
=

𝟐𝟎

𝟏𝟑
= 𝟏,𝟓𝟒𝒎 

 b) 
𝟔

𝟓
=

𝟏,𝟕𝟓

𝒙
 

  𝒙 =
𝟖,𝟕𝟓

𝟔
=

𝟑𝟓

𝟐𝟒
= 𝟏, 𝟒𝟔𝒎 



 

 c) 

   

 

 𝑳𝒂𝒓𝒈𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒂𝒗𝒆𝒏𝒊𝒅𝒂 𝟏 ∶ 𝟏𝟏𝟎𝒎 

 
𝟏𝟏𝟎

𝟒𝟓
=

𝟔𝟎

𝑨
 

 𝑨 =
𝟐𝟕𝟎𝟎

𝟏𝟏𝟎
=

𝟐𝟕𝟎

𝟏𝟏
= 𝟐𝟒, 𝟓𝟓𝒎 

 
𝟏𝟏𝟎

𝟒𝟓
=

𝟑𝟎

𝑩
 

 𝑩 =
𝟏𝟑𝟓𝟎

𝟏𝟏𝟎
=

𝟏𝟑𝟓

𝟏𝟏
= 𝟏𝟐, 𝟐𝟕𝒎 

 

 
𝟏𝟏𝟎

𝟒𝟓
=

𝟐𝟎

𝑪
 

 𝑪 =
𝟗𝟎𝟎

𝟏𝟏𝟎
=

𝟗𝟎

𝟏𝟏
= 𝟖, 𝟏𝟖𝒎 
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1) 

 a) 𝑺𝒊 



 b) 𝑼𝒏 𝒕𝒓𝒊𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒚 𝒖𝒏 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 

2) 

 a) 𝑵𝑶 

 b) 𝑺í 

 c) 𝑵𝒐 

 d) 𝑼𝒏 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 𝒚 𝒖𝒏 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 

3)  

 a) 𝑺𝒊 

 b) 𝑵𝒐 

 c) 𝑵𝒐 

 d) 𝑺ó𝒍𝒐 𝒖𝒏 𝒕𝒓𝒊𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐 

4) 

 a) 𝑵𝒐 

 b) 𝑵𝒐 

 c) 𝑺í 

 d) 𝑺ó𝒍𝒐 𝒖𝒏 𝒄𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒅𝒐 

5) 

 𝓵𝟐 = 𝟑𝟔 

 𝓵 = √𝟑𝟔 = 𝟔 

 𝑩𝑫 =
𝟔

𝟐
= 𝟑 

 𝑷 = 𝟑 + 𝟑 + 𝟑 + 𝟑 = 𝟏𝟐 
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6) 

 𝟐(𝒙 + 𝒙 + 𝟐) = 𝟐𝟖 

 𝟐(𝟐𝒙 + 𝟐) = 𝟐𝟖 



 𝟒𝒙 + 𝟒 = 𝟐𝟖 

 𝟒𝒙 = 𝟐𝟒 

 𝒙 = 𝟔 

 𝒂 = 𝟔; 𝓵 = 𝟖 

 𝑨 = 𝟔 ∗ 𝟖 = 𝟒𝟖 

 

7) 

 𝟗 + 𝟏𝟖 +𝑫𝑭 = 𝟑𝟗 

 𝑫𝑭 = 𝟏𝟐 

 
𝟒

𝟏𝟐
=

𝑨𝑩

𝟗
=

𝑩𝑪

𝟏𝟖
 

 
𝟒

𝟏𝟐
=

𝑨𝑩

𝟗
 

 𝑨𝑩 =
𝟑𝟔

𝟏𝟐
= 𝟑  

 
𝟒

𝟏𝟐
=

𝑩𝑪

𝟏𝟖
 

 𝑩𝑪 =
𝟕𝟐

𝟏𝟐
= 𝟔 

 𝑷∆𝑨𝑩𝑪 = 𝟒 + 𝟑 + 𝟔 = 𝟏𝟑𝒄𝒎 
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8) 

Nombre Cantidad de 
caras 

Cantidad de 
vértices 

Cantidad de 
bases 

Cantidad de 
aristas 

Prisma 
hexagonal 

8 12  2 18 

Cubo 6 8 2 12 

Prisma 
triangular 

5 6 2 9 

Prisma 
cuadrangular 

6 8 2 12 

Pirámide 
pentagonal   

6 6 1 10 

Pirámide 
triangular 

4 4 1 6 
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Pirámide 
cuadrangular 

5 5 1 8 

Pirámide 
hexagonal 

7 7 1 12 

 

  



9) 

  

Nombre del prisma Polígono de sus 
bases 

Número de caras Número de aristas 

Pentagonal Pentágono 7 15 

Octagonal Octágono 10 24 

  

Nombre de 
la pirámide 

Base Caras 
laterales 

Vértices Aristas Cúspide 

Cuadrangular Cuadrado 4 5 8 1 

Heptagonal Heptágono 7 8 14 1 

Octagonal Octágono 8 9 16 1 

Hexagonal Hexágono 6 7 12 1 
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10) 

 Hexagonal      Triangular 

 Arista 

Base  Altura     Arista  Altura 

Cara Lateral Vértice       Cara Lateral 

         Vértice 

         Base 

 

11) 

Pirámide Base Caras 
laterales 

Altura Apotema Ápice o 
cuspide 

1) ∆𝑩𝑪𝑫 ∆𝑨𝑩𝑪 
∆𝑨𝑪𝑫 
∆𝑨𝑩𝑫 

𝑨𝑬̅̅ ̅̅  𝑨𝑭̅̅ ̅̅  𝑨 

2) □𝑨𝑩𝑪𝑫 ∆𝑬𝑪𝑫 
∆𝑨𝑬𝑫 
∆𝑨𝑬𝑩 
∆𝑬𝑪𝑩 

𝑬𝑭̅̅ ̅̅  𝑬𝟔̅̅ ̅̅  𝑬 
 
 

3) □𝑫𝑬𝑭𝑮 ∆𝑩𝑬𝑭 
∆𝑭𝑮𝑩 
∆𝑮𝑫𝑩 

𝑨𝑩̅̅ ̅̅  𝑩𝑪̅̅ ̅̅  𝑩 
 



∆𝑫𝑬𝑩  

 

  



 

12) 

  

Prisma 1 2 3 

Caras laterales □𝑨𝑩𝑫𝑬 
□𝑨𝑩𝑪𝑭 
□𝑭𝑪𝑫𝑬 

□𝑬𝑭𝑮𝑯 
□𝑭𝑫𝑪𝑮 
□𝑨𝑩𝑪𝑫 
□𝑨𝑩𝑯𝑬 

□𝑨𝑩𝑪𝑮 
□𝑨𝑩𝑯𝑭 
□𝑯𝑭𝑬𝑫 
□𝑫𝑬𝑮𝑪 

Bases ∆𝑨𝑬𝑭 
∆𝑩𝑪𝑫 

□𝑩𝑪𝑮𝑯 
□𝑨𝑫𝑭𝑬 

𝑨𝑭𝑬𝑮 
𝑩𝑪𝑫𝑯 

Alturas 𝑨𝑩̅̅ ̅̅  
𝑭𝑪̅̅ ̅̅  
𝑫𝑬̅̅ ̅̅  

𝑭𝑮̅̅ ̅̅  
𝑬𝑯̅̅̅̅̅ 
𝑨𝑩̅̅ ̅̅  
𝑫𝑪̅̅ ̅̅  

𝑨𝑩̅̅ ̅̅  
𝑪𝑮̅̅ ̅̅  
𝑫𝑬̅̅ ̅̅  
𝑭𝑯̅̅ ̅̅  
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13) 

 I. (𝟏) 

  (𝟒) 

  (𝟑) 

  (𝟐) 

  (𝟓) 

 II. 

𝑷𝒓𝒊𝒔𝒎𝒂  𝑯𝒆𝒙𝒂𝒈𝒐𝒏𝒂𝒍  𝑷𝒓𝒊𝒔𝒎𝒂 𝑪𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒂𝒓 

𝑷𝒓𝒊𝒔𝒎𝒂 𝑷𝒆𝒏𝒕𝒂𝒈𝒐𝒏𝒂𝒍  𝑷𝒓𝒊𝒔𝒎𝒂 𝑻𝒓𝒊𝒂𝒏𝒈𝒖𝒍𝒂𝒓 

 

    

 

 III. 

1) Pirámide triangular 

2) 6 



3) 4 

4) 3 

1) Pirámide cuadrangular 

2) 8 

3) 5 

4) 4 

II.  

    Ápice o cúspide  

  Base   Arista 

     Cara lateral 

8° Capítulo III Relaciones y algebra 
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1)  
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2) 

 1. 𝑦 = 2𝑥 − 2 

 2. 𝑦 = −
1

2
𝑥 | 𝑦 = −

𝑥

2
 

 3. 𝑦 =  √2𝑥 + 1 

3) 

 1. 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 2 



 2. 𝑓(𝑥) = 7𝑥 − 4 

 3. 𝑓(𝑥) = 24 − 4𝑥 

 4. 𝑓(𝑥) = 12 − 5𝑥 

4) 

 1. 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3 

 2. 𝑓(𝑥) = 6𝑥 − 5 

 3. 𝑑(𝑥) = 4𝑡 
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5) 

 1. 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

 2. 𝑓(𝑥) = −2𝑥 + 5 

6) 

 1. 𝑘 = 5 

 2. 𝑘 = −2 

7) 

  

𝑦 𝑚 
(−

𝑏

𝑚
, 0) 

(0,6) 6 

1 9 
(
1

9
, 0) 

(0,−1) −1 

2 −1 (0,0) (0,0) 0 

3 1

2
 

(−6,0) (0,−3) −3 

4 
−
4

3
 (

32

15
, 0) (0,−

5

8
) −

5

8
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1. 

Ejercicio Signo C. numérico F. Literal Grado 



−5,9𝑎2𝑏3𝑐 Menos 5,9 𝑎2𝑏3𝑐 2+3+1=6 

−
√3

3
ℎ4𝑘5 

Menos √3

3
 

ℎ4𝑘5 4+5=9 

𝑎𝑏𝑐 Más 1 𝑎𝑏𝑐 1+1+1=3 
𝑥𝑦2

4
 

Más 1

4
 

𝑥𝑦2 1+2=3 

−8𝑎4𝑐2𝑑3 Menos 8 𝑎4𝑐2𝑑3 4+2+3=9 
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1. 

 →  𝑎 = 2, 𝑏 = 5, 𝑐 = −3, 𝑑 = −1, 𝑓 = 0 

  5𝑎2 − 2𝑏𝑐 − 3𝑑 = 

5 ∗ 22 − 2 ∗ 5 − 3 ∗ −1 = 

5 ∗ 4 + 30 + 3 = 53 

 → 4𝑎𝑏 − 3𝑏𝑐 − 15𝑑 

  4 ∗ 2 ∗ 5 − 3 ∗ 5 ∗ −3 − 15 ∗ −1 = 

  40 + 45 + 15 = 100 

 → 6𝑎3𝑓 = 6 ∗ 23 ∗ 0 = 6 ∗ 8 ∗ 0 = 0 

 → 2𝑎2 − 𝑏3 − 𝑐3 − 𝑑5 = 2 ∗ 22 − 53 − (−3)3 − (−1)5 = 

  2 ∗ 4 − 125—27—1 = 8 − 125 + 27 + 1 = −89 

 

 → 3(𝑎 − 𝑏) + 2(𝑐 − 𝑑) = 

  3(2 − 5) + 2(−3—1) = 

  3 ∗ −3 + 2 ∗ −2 = −9 − 4 = −13 

 

 →
𝑐

3
+

𝑏

5
−

𝑎

2
= 

 −
3

3
+

5

5
−

2

2
= −1 + 1− 1 = −1 

 

 → (𝑏 + 𝑐)2 = (5 + −3)2 = 22 = 4 

 



2) 

 a) 𝑚2 − 3𝑚+ 5 = (−1)2 − 3 ∗ −1 + 5 = 

  1 + 3 + 5 = 9 

 b) 2𝑥2 + 5𝑥𝑦 − 4𝑥𝑦2 = 2 ∗ 22 + 5 ∗ 2 ∗ 1 − 4 ∗ 12 = 

  2 ∗ 4 + 10 − 4 ∗ 1 = 8 + 10 − 4 = 14 

 c) (𝑚 − 𝑛)2 − (𝑚 − ñ)2 + (𝑛 − ñ)2 = 

  (4 − 3)2 − (4 − 2)2 + (3 − 2)2 = 

  12 − 22 + 12 = 1 + 4 + 1 = −2 
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d) 

 −4𝑏3 − 2𝑎𝑏2 + 3− 5𝑎2𝑏 = −4(−2)3 − 2 ∗ −2 ∗
1

3
− 5 ∗ (−2)2 ∗

1

3
= 

 −4 ∗ −8 +
4

3
−

5∗4

3
= 32 +

4

3
−

20

3
=

80

3
 

e) 

 3𝑐 + 5(𝑎 − 2𝑑) = 3 ∗ −1 + 5(2 − 2 ∗ −3) = 

 −6 + 5(2 + 6) = −6 + 5 ∗ 8 = 

 −6 + 40 = 34 

  



f) 

 (𝑏 + 𝑥)(𝑐 − 𝑥) + 2𝑥2𝑏𝑐 = (−1 + 3) (−
2

3
− 3) + 2 ∗ 32 ∗ −1 ∗ −

2

3
= 

 2 ∗ −
8

3
+ 2 ∗ 9 ∗

2

3
= −

16

3
+

36

3
=

20

3
 

g) 

 3𝑚 + 4𝑐 − 5𝑐2 = 3 ∗ −2 + 42 − 5 ∗ 22 = 

 −6 + 16 − 5 ∗ 4 = −6 + 16 − 20 = −10 

h) 

 
2𝑚−2𝑚

4𝑚3+
3𝑛

𝑚

=
2∗−1−2∗2

4∗(−1)3+
3∗2

−1

= −
2−4

4∗−1+
6

−1

= 

 −
2−2

−4−6
= −

6

−10
=

3

5
 

 

 

2) 

 a) 𝑨 = 𝟑𝟐 = 𝟗𝒄𝒎𝟐 

  𝑃 = 4 ∗ 3 = 12𝑐𝑚 

 b) 

  𝑉 =
4∗3,14∗23

3
=

4∗3,14∗8
100

3

=
10048

300
= 

  
2512

75
𝑈3 

 c) 

  𝐴𝑡 = 6 ∗ 4
2 = 6 ∗ 16 = 96𝑈2 

  



 

Página 206 

 

( )  – 11𝑥𝑦, 29𝑥2𝑦, 15𝑥𝑦2  

  

  (𝑥)  𝑢2𝑣3, – 𝑣3𝑢2, 7𝑢2𝑣3    

  

(𝑥)
3

4
𝑚2𝑛3𝑝,√3𝑝𝑚2𝑛3, −2𝑛3𝑝𝑚2, 12𝑚2𝑝𝑛3    

(   ) −
𝑢3𝑣𝑤2

7
,
1

4
𝑣𝑤2𝑢3, 24𝑣𝑢3 

(𝑥) 7𝑎4𝑏2𝑐3, – 9𝑏2𝑎4𝑐3,
11

8
𝑐3𝑎4𝑏2  

( ) − √2 𝑎4𝑥𝑦2,
5

3
𝑦4𝑥𝑎2, −10𝑥𝑦4, 35𝑎4𝑦2 
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Expresión algebraica Grado de la expresión Número de términos 

2𝑥 − 5𝑦3 1; 3 = 3 2: 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑜 
𝑥2𝑦3

4
 

2 + 3 = 5 1:𝑚𝑜𝑛𝑜𝑚𝑖𝑜 

𝑎 − 𝑏 + 𝑐 − 2𝑑 1; 1; 1; 1 = 1 4: 𝑝𝑜𝑙𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑜 
𝑚2 +𝑚𝑛 + 𝑛2 2; 2; 2 = 2 3: 𝑡𝑟𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑜 

𝑥 + 𝑦2 + 𝑧3 − 𝑥𝑦2𝑧3 1; 2; 3; 6 = 6 4: 𝑝𝑜𝑙𝑖𝑛𝑜𝑚𝑖𝑜 
 

 

Ejercicios finales 

1. 

 a) 5𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2 = 5 ∗ (−4)2 ∗ 7—4 ∗ 72 = 

  5 ∗ 16 ∗ 7 + 4 ∗ 49 = 560 + 196 = 756 

 

 b) 



  𝑎𝑏2 − 𝑐3 + 2𝑦 = −2 ∗ 92 − 53 + 2 ∗ 63 = 

  −2 ∗ 81 − 125 + 126 = −162 − 125 + 126 = −161 

 

 c) 

  
2𝑥𝑦5

𝑏𝑐3
=

2∗−1∗(−2)5

16∗(−3)3
=

2∗−1(−2)5

16∗(−3)3
=

2∗−1∗−32

16∗−27
= 

  
64

−432
= −

4

27
 

 d) 

  6 ∗ (3𝑤3)2 − 5(8𝑣2𝑤)3 = 6 ∗ (3 ∗ (−2)3)2 − 5 ∗ (8 ∗ (−1)2 ∗ −2)3 = 

  6 ∗ (3 ∗ −8)2 − 5 ∗ (8 ∗ 1 ∗ −2)3 = 

  6 ∗ (−24)2 − 5 ∗ (−16)3 = 

  6 ∗ 576 − 5 ∗ −4096 = 

  3456 + 20480 = 23936 

 e) 

  (𝑎3𝑏2𝑐)3 + (4𝑎𝑏3)5 = 

  ((−2)3 ∗ 12 ∗ 5)3 + (4 ∗ −2 ∗ 13)5 = 

  (−8 ∗ 1 ∗ 5)3 + (4 ∗ −2 ∗ 1)5 = 

  (−40)3 + −85 = 

  −64000 + −32768 = −96768 

f) 

  5𝑥𝑦2 + 4𝑦3 = 5 ∗
1

2
∗ (−

2

3
)
2

+ 4 ∗ (−
2

3
)
3

= 

  5 ∗
1

2
∗
4

9
+ 4 ∗ −

8

27
= 

  
10

9
−

32

27
= −

2

27
 

 g) 

  −8𝑚2𝑛 −𝑚𝑛2 = 

  −8 ∗ (−
1

4
)
2

∗
3

5
− (−

1

4
) ∗ (

3

5
)
2

= 



  −8 ∗
1

16
∗
3

5
− −

1

4
∗
9

25
= −

3

10
+

9

100
= −

21

100
 

 h) 

  3𝑐 +
𝑎𝑦2

𝑏
= 3 ∗ −1 +

4∗(−5)2

−2
= 

  −3 +
4∗25

−2
= −3− 50 = −53 

 i) 

  
3𝑢𝑣2𝑤

𝑥2
=

3∗
4

9
∗(
5

2
)
2
∗−

1

5

(
10

3
)
2 =

3∗
4

9
∗
25

4
∗−

1

8

100
 

  −
3
3
100
9

= −
45

100
= −

3

20
 

 j) 

  
𝑚2−𝑛3𝑟2

22𝑛2𝑟
=

(
4

3
)
2
−(−

1

2
)
3 
(−

2

3
)
2

22 (−
1

2
)
2 
∗−

2

3

 

  
16

9
−
1

8
∗
4

9

22∗
1

4
∗−

2

3

=
16

9
+
1

18

−
11

3

=
33

18

−
11

3

= −
99

198
= −

1

2
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2) 

Monomio Coeficiente numérico Factor literal 

24𝑣5𝑤𝑧2 24 𝑣5𝑤𝑧2 
−𝑎𝑏3𝑐 −1 𝑎𝑏3𝑐 
−20 −20 No tiene 
𝑚 6𝑛

4
 

1

4
 

𝑚 6𝑛 

−
3𝑥2𝑦4𝑤3

11
 −

3

11
 

𝑥2𝑦4𝑤3 

 

3) 

 (𝑥) −
1

8
  ( )5𝑥3𝑦−3 (𝑥)

6𝑢9𝑚6

5
 

 (𝑥)𝑢2𝑤 ( )
4𝑚5𝑛3

2𝑎𝑏2
  ( ) 10𝑥2𝑦 − 4𝑥𝑦2 

 ( )𝑥2 + 1 (𝑥) − 9𝑥6𝑦3𝑧 



  



 

4)  

 ( ) 18𝑢3𝑣2 , – 4𝑣2𝑢3, 12𝑤𝑢3𝑣2 (𝑥)9𝑥2𝑦𝑧4,
𝑦𝑥2𝑧4

3
, −𝑧4𝑦𝑧2 

 (𝑥)
2

5
  𝑚4𝑛2𝑝5, – 6𝑝5𝑛2𝑚4, – 𝑛2𝑚4𝑝5 (𝑥)𝑢3𝑣6𝑤9, −

𝑣6𝑤9𝑢3

5
, −8𝑤9𝑣6𝑢3 

 ( ) 5𝑎8𝑏7𝑐5,
1

3
𝑎8𝑏7𝑐,

2

7
𝑏7𝑐2𝑎8 ( ) 7𝑥𝑦6𝑧8, – 𝑥𝑦8𝑧6, 4𝑥𝑦6 

5) 

 ( )
1

𝑥
     ( ) 4 + 𝑦–2 

 (𝑥) 5x3 –  6x –  3    (𝑥) − 47 

 (𝑥)  7 +  6𝑥2      (𝑥) ℎ3 –  3ℎ2 –  5   

 ( ) 15𝑝2𝑞
1

5    ( ) − 𝑞2 −
2𝑟

𝑝
+ 8 

 ( ) − 4𝑚5 +
1

𝑚
− 1   (𝑥) 5𝑥5𝑦3 +  10𝑥3𝑦2 –  1 

(𝑥) 𝑎2  +  𝑎𝑏 + 𝑏3     (𝑥)
𝑟3

4
 

 (𝑥) –12𝑎𝑏7 –  12     ( )
4

𝑟3
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A. 

Operación Resultado Coeficiente 
numérico 

Factor literal Grado 

𝑎 𝑋 1 𝑋 1 
𝑏 𝑂𝑦 𝑂 𝑌 1 

𝑐 −11𝑏 −11 𝑏 1 
𝑓 4𝑎𝑏 4 𝑎𝑏 2 
𝑔 107

12
𝑥 

107

12
 

𝑋 1 

ℎ 4,22𝑎 4,22 𝑎 1 
 

B. 

a) 5𝑥 + 𝑦    d) −5𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 

b) −17𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦   e) −1,85𝑥 − 0,82𝑦 − 0,23𝑧 



c) −2𝑏2 − 𝑏2𝑎   f) 
3

2
𝑥 +

4

3
𝑦 −

5

4
𝑧  

 

E. 

Operación Resultado Coeficiente 
numérico 

Factor Literal Grado 

𝑎 8𝑥 8 𝑥 1 
𝑏 −2𝑦2 -2 𝑦2 2 

𝑐 −2𝑏 -2 𝑏 1 
𝑓 −0,38𝑎𝑏 −0,38 𝑎𝑏 2 
𝑔 59

12
𝑥  

59

12
 

𝑥 1 

ℎ 0,15𝑎 0,15 𝑎 1 

 

 

Página 215 

F. 

 a) −5𝑥 + 21𝑦 + 9𝑧  d) −21𝑐𝑥 − 9𝑦 + 8𝑧 

 b) 𝑥2𝑦 − 8𝑥2   e) −
𝑥

2
+

16

15
𝑦 −

11

4
𝑧  

 c) −
25

4
𝑏2𝑎 + 4,4𝑏𝑎2  f) −3,3𝑥 − 5,6𝑦 + 3𝑧 

 

G. 

 a) (2𝑥 + 3𝑦) − (−𝑥 − 2𝑦 + 1) = 2𝑥 + 3𝑦 − 1 = 

3𝑥 + 5𝑦 − 1 

 b) (5𝑎3 − 2𝑏2 + 1) + (2𝑎2 − 3𝑏 + 3) − (2𝑎2 + 4) = 

  5𝑎3 − 2𝑏2 + 1 + 2𝑎2 − 3𝑏 + 3 + 2𝑎2 − 4 = 

  5𝑎3 + 4𝑎2 − 2𝑏2 − 3𝑏 

 c) (
1𝑥2

2
+

3𝑥

4
− 1) − (2𝑥 +

2𝑥2

3
+ 3) =  

  
𝑥2

2
+

3𝑥

4
− 1 − 2𝑥 −

2𝑥2

3
− 3 = 

  −
𝑥2

6
−

5𝑥

4
− 4 

 d) 



  (3𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 2𝑦2) + (4𝑦27𝑥2 + 4𝑥𝑦) − (𝑥2 − 𝑦𝑥) = 

  3𝑥2 − 5𝑥𝑦 + 2𝑦2 + 4𝑦2 + 7𝑥2 + 4𝑥𝑦 − 𝑥2 + 𝑦𝑥 = 

  9𝑥2 + 6𝑦2 

H. 

a) 𝐴 + 𝐵 = (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) + (2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 3) = 

 𝑥3 + 4𝑥2 + 2𝑦2 + 4𝑦2 + 7𝑥2 + 4𝑥𝑦 − 𝑥2 + 𝑦𝑥 = 

 9𝑥2 + 6𝑦2 

b)𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) + (2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 3) + (4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 −

2) = 

𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1 + 2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 3 + 4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 

 7𝑥3 + 2 

c) 𝐴 − 𝐵 = (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) − (2𝑥35𝑥2 − 2𝑥 + 3) = 

 𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1 − 2𝑥35𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 

 −𝑥3 + 9𝑥2 + 5𝑥 − 2 

d)𝐴 − 𝐵 + 𝐶 = (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) − (2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 3) + (4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 −

2) = 

𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1 − 2𝑥3 + 5𝑥2 + 2𝑥 − 3 + 4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 

 3𝑥3 + 10𝑥2 + 4𝑥 − 4 

e)𝐴 − 𝐵 − 𝐶 = (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) − (2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 3) − (4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 −

2) = 

 𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1 − 2𝑥3 + 5𝑥2 + 2𝑥 − 3 − 4𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 + 2 = 

 −6𝑥3 + 8𝑥2 + 6𝑥 

f) −𝐶 − 𝐴 − 𝐵 = −(4𝑥3 + 𝑥2 − 𝑥 − 2) − (𝑥3 + 4𝑥2 + 3𝑥 + 1) −

(2𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 − 3) = 

−4𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 + 2 − 𝑥3 − 4𝑥2 − 3𝑥 − 1 − 2𝑥3 + 5𝑥2 + 2𝑥 − 3 = 

 −7𝑥3 − 2 
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1. 



 a) 8𝑦6 + 10𝑥𝑦2 − 2𝑦2𝑥3 + 8𝑥2𝑦2 + 6𝑦2 

 b) 35𝑡7 + 7𝑡6 − 84𝑡5 + 42𝑡4 − 21𝑡3 + 7𝑡2 

 c) 4ℎ6 + 8ℎ7 + 2ℎ8 − ℎ9 − 3ℎ10 + 6ℎ11 

 d) −6𝑥8 + 30𝑥7 + 18𝑥6 − 48𝑥5 + 24𝑥4 − 12𝑥3 

 e) 20𝑛2 𝑚6 + 35𝑚5𝑛3 − 45𝑚4𝑛4 + 5𝑚3𝑛5 − 10𝑚2𝑛6 + 30𝑚𝑛7 

 f) 
𝑚4

4
−

3𝑚3

5
+

6𝑚2

25
−

2𝑚

35
 

 g) 48𝑥7 + 12𝑥4 − 72𝑥2 + 84𝑥6 − 36𝑥3 + 24𝑥5 

 h) 2𝑏6 +
20𝑏4

3
−

10𝑏5

3
+ 3𝑏3 

2. 

 a) 𝐴 + 𝐶 = (3𝑦2 − 5𝑦 + 3) + (
4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5) = 

  3𝑦2 − 5𝑦 + 3 +
42

3
−

𝑦

2
+ 5 =

13𝑦2

3
−

11𝑦

2
+ 8 

 b) 𝐵 − 𝐴 = (𝑦2 + 3𝑦 + 5) − (3𝑦2 − 5𝑦 + 3) = 

  𝑦2 + 3𝑦 + 5 − 3𝑦2 + 5𝑦 − 3 = −𝑦2 + 8𝑦 + 2 

 c) 𝐴 + 𝐵 − 𝐶 = (3𝑦2 − 5𝑦 + 3) + (𝑦2 + 3𝑦 + 5) − (
4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5) = 

  3𝑦2 − 5𝑦 + 3 + 𝑦2 + 3𝑦 + 5 −
4𝑦2

3
+

𝑦

2
− 5 =

8𝑦2

3
−

3𝑦

2
+ 3 

 d) −𝐶 − 𝐶 + 𝐴 = −(
4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5) − (

4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5) + (3𝑦25𝑦 + 3) = 

  −
4𝑦2

3
+

𝑦

2
− 5 −

4𝑦2

3
+

𝑦

2
− 5 + 3𝑦2 − 5𝑦 + 3 = 

  
𝑦2

3
− 4𝑦 − 7 

 e) 𝐵 + 𝐶 = (𝑦2 + 3𝑦 + 5) + (
4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5) = 

  𝑦2 + 3𝑦 + 5 +
4𝑦2

3
−

𝑦

2
+ 5 =

7𝑦2

3
+

5𝑦

2
+ 10  

 3. 

 a) 5𝑐6 + 20𝑐3 − 15𝑐5 + 20𝑐4 − 10𝑐2 

 b) 10𝑟7 − 10𝑟6 − 35𝑟5 + 30𝑟4 − 45𝑟3 − 55𝑟2 

 e) 4𝑣2𝑤6 − 28𝑣3𝑤5 − 20𝑤4𝑣4 + 12𝑤3𝑣5 + 20𝑤2𝑣6 + 32𝑣7𝑤 



 f) 
𝑞4

9
− 𝑞3 +

𝑞2

4
−

2𝑞

5
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1. 

 a) 63𝑣4𝑣5𝑥𝑤 

 b) 12𝑎3𝑏4 

 c) −3𝑥3𝑦5𝑧4𝑤 

 d) −24𝑥2𝑦5 

 e) −
𝑎5𝑏4

15
 

 f) −
3

2
𝑥4𝑦5𝑧2 

 g) −27𝑥4𝑎 

 h) 𝑥𝑚+𝑛  

 i) 56𝑣−1 

 k) −84𝑥3𝑤4𝑏−5 

 k) 4𝑛2𝑚−2𝑎+3 

 l) 4𝑥3𝑦3 − 2𝑥𝑦3𝑧4 − 6𝑥4𝑦2 + 10𝑥𝑦2 

 m) 𝑥2𝑦2 − 2𝑥3𝑦2 − 3𝑥2𝑦3 − 𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦4 

 n) −3𝑥6 + 6𝑥5 − 3𝑥4 + 3𝑥3 − 3𝑥2 

 o) 𝑥4𝑦3 −
6

5
𝑥8𝑦2 +

3

2
𝑥4𝑦5 

 p) −2𝑎3𝑏3 +
1

3
𝑎4𝑏2 + 5𝑎5𝑏 

 q) −
2𝑎2𝑏2

3
+ 𝑎3𝑏4 −

𝑎4𝑏3

3
 

 r) 𝑥2 + 𝑥 − 𝑥2 + 2𝑥 = 3𝑥 

 s) 𝑥3 − 𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦3 − 𝑦4 

 t) 3𝑥3 − 6𝑥2 + 3𝑥 − 𝑥 − 1 = 3𝑥3 − 6𝑥2 + 2𝑥 − 1 

 u) 𝑎2𝑏 − 𝑏3𝑎 + 𝑏𝑎2 − 𝑎𝑏3 = 2𝑎2𝑏 − 2𝑏3𝑎 



 v) 4𝑎2 + 4𝑎2𝑏 + 4𝑎𝑏2 − 3𝑎2𝑏 − 3𝑎𝑏2 = 4𝑎2 + 𝑎2𝑏 + 𝑎𝑏2 

 w) 2𝑥2 + 2𝑥 + 𝑥2 − 2𝑥 = 3𝑥2 
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2. 

 a) 𝐴 = (2𝑥3)2 = 4𝑥6 

 b) 𝐴 = 7𝑥 ∗ 3𝑥2 = 21𝑥3 

 c) 𝐴 = 5𝑥(12𝑥 − 2) = 60𝑥2 − 10𝑥 

 d) 𝐴 = 8𝑥2 ∗ 9𝑥2 = 72𝑥4 
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a) (𝑥 + 7)(𝑥 + 5) = 𝑥2 + 5𝑥 + 7𝑥 + 35 = 𝑥2 + 12𝑥 + 35  

b) (4𝑥 − 6 )(𝑥 + 4) = 4𝑥2 + 16𝑥 − 6𝑥 − 24 = 4𝑥2 + 10𝑥 − 24 

c) (𝑥 + 8)(𝑥 + 5) = 𝑥2 + 5𝑥 + 8𝑥 + 40 = 𝑥2 + 13𝑥 + 40 

d) (3𝑥 − 3)(2𝑥 − 2) = 6𝑥2 − 6𝑥 + 6 = 6𝑥2 − 12𝑥 + 6 

e) (𝑥 + 4)(𝑥2 + 6𝑥 − 2 ) = 𝑥3 + 6𝑥2 − 2𝑥 + 4𝑥2 + 24𝑥 − 8 = 𝑥3 + 10𝑥2 + 22𝑥 −

8 

f) (5𝑥 + 7)(3𝑥2 − 3𝑥 − 6) = 15𝑥3 − 15𝑥2 − 30𝑥 + 21𝑥2 − 21𝑥 − 42 = 

15𝑥3 + 6𝑥2 − 51𝑥 − 42 

g) (6𝑥 − 5)(4𝑥2 + 𝑥 − 5) = 24𝑥3 + 6𝑥2 − 30𝑥 − 20𝑥2 − 5𝑥 + 25 = 

24𝑥3 − 14𝑥2 − 35𝑥 + 25 

h) (𝑥2 − 5𝑥 + 2)(3𝑥2 + 2𝑥 − 7) = 

𝑥4 + 2𝑥3 − 7𝑥2 − 15𝑥3 − 10𝑥2 + 35𝑥 + 6𝑥2 + 4𝑥 − 14 = 

𝑥4 − 13𝑥3 − 11𝑥2 + 39𝑥 − 14 

i) (2𝑥2 − 3𝑥 − 9)(𝑥2 − 4𝑥 − 1) = 

2𝑥4 − 8𝑥3 − 2𝑥2 − 3𝑥3 + 12𝑥2 + 3𝑥 − 9𝑥2 + 36𝑥 + 9 = 

2𝑥4 − 11𝑥3 + 𝑥2 + 39𝑥 + 9  

j) (4𝑥2 − 2𝑥 − 3)(2𝑥2 − 7𝑥 − 3) = 

8𝑥4 − 28𝑥3 − 12𝑥2 − 4𝑥3 + 14𝑥2 + 6𝑥 − 6𝑥2 + 21𝑥 + 9 

8𝑥4 − 32𝑥3 − 4𝑥2 + 27𝑥 + 9 
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1) (9𝑣3 − 1)(8𝑣3 + 7) = 72𝑣6 + 63𝑣3 − 8𝑣3 − 7 = 72𝑣6 + 55𝑣3 − 7  

2) (4𝑝 + 𝑝2)(3𝑝 − 𝑝2) = 12𝑝2 − 4𝑝3 + 3𝑝3 − 𝑝4 = 12𝑝2 − 𝑝3 − 𝑝4 



3) (2𝑥 − 8)(2𝑥2 − 3𝑥 + 3) = 4𝑥3 − 6𝑥2 + 6𝑥 − 16𝑥2 + 24𝑥 − 24 = 

4𝑥3 − 22𝑥2 + 30𝑥 − 24 

4) (6𝑛4 −𝑚2)(36𝑛8 + 6𝑛4𝑚2 +𝑚4) = 

216𝑛12 + 36𝑛8𝑚2 + 6𝑛4𝑚4 − 36𝑚2𝑛8 − 6𝑛4𝑚2 −𝑚6 = 

216𝑚12 + 6𝑛4𝑚4 − 6𝑛4𝑚2 −𝑚6 

5) 2𝑥2𝑦(2𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) = 2𝑥2𝑦(2𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑥𝑦 − 𝑦2) = 

2𝑥2𝑦(2𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑦2) = 4𝑥4𝑦 − 2𝑥3𝑦2 − 2𝑥2𝑦3 

6) (
1

2
𝑎2 −

2

3
𝑎) (

1

4
𝑎4 +

1

3
𝑎3 +

4

9
𝑎2) = 

1

8
𝑎6 +

1

6
𝑎5 +

2

9
𝑎4 −

1

6
𝑎5 −

2

9
𝑎4 −

8

27
𝑎3 = 

𝑎6

8
−
8𝑎3

27
 

7) 5𝑥𝑦2 (2𝑥 −
1

3
) (6𝑥2 − 15𝑥 + 3) = 

5𝑥𝑦2(12𝑥3 − 30𝑥2 + 6𝑥 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 1) = 

5𝑥𝑦2(12𝑥3 − 32𝑥2 + 11𝑥 − 1) = 

60𝑥4𝑦2 − 160𝑥3𝑦2 + 55𝑥2𝑦2 − 5𝑥𝑦2 

8) 
𝑥5

𝑥7
=

1

𝑥2
   

9) 
𝑎9𝑏4

𝑏5𝑎6
=

𝑎3

𝑏
 

10) −
4𝑎4𝑏2𝑐

−8𝑎2𝑏𝑐
=

𝑎2𝑏

2
 

11) 
48𝑥2𝑦6

−18𝑥𝑦2𝑧
= −

8𝑥𝑦4

3𝑧
 

12) 
2

5
𝑎𝑏3𝑐0 ÷−

4

3
𝑎4𝑏𝑐 =

−2𝑎𝑏3∗3

5∗4𝑎4𝑏𝑐
= −

3𝑏2

10𝑎3𝑐
 

13) 
12𝑣3𝑣4𝑚

8𝑣𝑣𝑚−1
=

3𝑣2𝑣3𝑚+1

2
 

14) 
15𝑥7𝑛𝑦−𝑛+2

−3𝑥5𝑛𝑦7−4𝑛
= −5𝑥2𝑛𝑦3𝑛−5 

2. 

 a) (2𝑦4𝑧7 − 12𝑧2𝑦3) ÷ 2𝑥2𝑧2 =
2𝑦4𝑧7

2𝑥2𝑧2
−

12𝑧2𝑦3

2𝑥2𝑧2
=

𝑦4𝑧5

𝑥2
−

6𝑦3

𝑥2
 

 b)  (−18𝑡3𝑟2 − 9𝑟2𝑡3 + 𝑟2𝑡2) ÷ (−3𝑡2𝑟2) = 
(−27𝑡3𝑟2 + 𝑟2𝑡2) ÷ (−3𝑡2𝑟2) = 

−
27𝑡3𝑟2

−3𝑡2𝑟2
+

𝑟2𝑡2

−3𝑡2𝑟2
= 9𝑡 −

1

3
 

  

 c) (28𝑥3𝑦6𝑧4 − 49𝑥2𝑦5𝑧3 − 7𝑥𝑦3𝑧2) ÷ −21𝑥𝑦3𝑧2 = 

  
28𝑥3𝑦6𝑧4

−21𝑥𝑦3𝑧2
−

49𝑥2𝑦5𝑧3

−21𝑥𝑦3𝑧2
−

7𝑥𝑦3𝑧2

−21𝑥𝑦3𝑧2
= 



  −
4𝑥2𝑦3𝑧2

3
+

7𝑥𝑦2𝑧

3
+

1

3
 

 d) (
5𝑥4

4
−

3𝑥7

6
) ÷ (

3𝑥5

8
) =

10

3𝑥
−

4𝑥2

3
 

 e) (
2𝑥2𝑦3

3
−

3𝑥𝑦3

4
−

5𝑥2𝑦2

6
) ÷ (

5𝑥𝑦

12
) = 

  
2𝑥2𝑦2

3
÷

5𝑥𝑦

12
−

3𝑥𝑦3

4
÷

5𝑥𝑦

12
−

5𝑥2𝑦2

6
÷

5𝑥𝑦

12
= 

  
8𝑥𝑦2

5
−

9𝑦2

5
− 2𝑥𝑦 

 f) (2𝑎𝑏2𝑐 − 4𝑎2𝑏𝑐3 + 2𝑎𝑏𝑐) ÷ 2𝑎𝑏 = 

  
2𝑎𝑏2𝑐

2𝑎𝑏
−

4𝑎2𝑏𝑐3

2𝑎𝑏
+

2𝑎𝑏𝑐

2𝑎𝑏
= 𝑏𝑐 − 2𝑎𝑐3 + 𝑐 
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1) (𝑥 + 5)2 = (𝑥)2 + 2 ∗ 𝑥 ∗ 5 + (5)2 = 𝑥2 + 10𝑥 + 25 

2) (𝑥3 − 11)2 = (𝑥3)2 − 2 ∗ 𝑥3 ∗ 11 + (11)2 = 𝑥6 − 22𝑥3 + 121 

3) (𝑥 − 7)2 = (𝑥)2 − 2 ∗ 𝑥 ∗ 7 + (7)2 = 𝑥2 − 14𝑥 + 49  

4) (6𝑥4 + 3𝑥)3 = (6𝑥4)2 + 2 ∗ 6𝑥4 ∗ 3𝑥 + (3𝑥)2 = 36𝑥8 + 36𝑥5 + 9𝑥2 

5) (
2

5
+ 5𝑥)

2

= (
2

5
)
2

+ 2 ∗
2

5
∗ 5𝑥 + (5𝑥)2 =

4

25
+ 4𝑥 + 25𝑥2 

6) (𝑥3𝑦4 − 1)2 = (𝑥3𝑦4)2 − 2 ∗ 𝑥3𝑦4 ∗ 1 + (1)2 = 𝑥6𝑦8 − 2𝑥3𝑦4 + 1 

7) (
3𝑡3

5
+ 9)

2

= (
3𝑡3

5
)
2

+ 2 ∗
3𝑡3

5
∗ 9 + (9)2 =

9𝑡6

25
+

54𝑡3

5
+ 81 

8) (2𝑥5𝑣 + 𝑥4𝑣7)2 = (2𝑥5𝑣)2 + 2 ∗ 2𝑥5𝑣 ∗ 𝑥4𝑣7 + (𝑥4𝑣7)2 = 

4𝑥10𝑣2 + 4𝑥9𝑣8 + 𝑥8𝑣14  

9) (𝑥 − 3)(𝑥 + 3) = (𝑥)2 − (3)2 = 𝑥2 − 9 

10) (7 + 6𝑥)(7 + 6𝑥) = (7 + 6𝑥)2 = 72 + 2 ∗ 7 ∗ 6𝑥 + (6𝑥)2 = 

49 + 84𝑥 + 36𝑥2 

11) (2𝑚2 − 9𝑛5)(2𝑚2 − 9𝑛5)2 = (2𝑚2)2 − 2 ∗ 2𝑚2 ∗ 9𝑛5 + (9𝑛5)2 = 

4𝑚4 − 36𝑚2𝑛5 + 81𝑛10 

12) (4 + 𝑥)(−4 + 𝑥) = −(4)2 + (𝑥)2 = −16 + 𝑥2 

13) (
2𝑟

7
− 7) (

2𝑟

7
+ 7) = (

2𝑟

7
)
2

− (7)2 =
4𝑟2

49
− 49 

14) (√2𝑚2 − 9𝑛5)
2
= (√2 𝑚2)

2
− 2 ∗ √2 𝑚2 ∗ 9𝑛5 + (9𝑛5)2 = 

2𝑚4 − 18√2 𝑚2𝑛5 + 81𝑛10 

15) (
𝑦5

9
𝑥 − 4

3

5
) (

𝑦5

9
𝑥 + 4

3

5
) = (

𝑦5

9
−

23

5
) (

𝑦5

9
−

23

5
) = 

(
𝑦5𝑥

9
)

2

− (
23

5
)
2

=
𝑦10𝑥2

81
−
529

25
 

16) (6𝑥√𝑥 − 7)(6𝑥√𝑥 + 7) = (6𝑥√𝑥)
2
− (7)2 = 



36𝑥2 ∗ 𝑥 − 49 = 36𝑥3 − 49 

17) (0,2𝑚2 − 9,4𝑛5)2 = (0,2𝑚2)2 − 2 ∗ 0,2𝑚2 ∗ 9,4𝑛5 + (9,4𝑛5)2 = 

0,04𝑚4 − 3,76𝑚2𝑛5 + 88,36𝑛10 

18) (
ℎ2

2
− √3)

2

= (
ℎ2

2
)
2

− 2 ∗
ℎ2

2
∗ √3 + (√3)

2
=

ℎ4

4
− ℎ2√3 + 3 

19) (12 + √5)(√5 − 12) = (√5)
2
− (12)2 = 5 − 144 = −139 

20) (
𝑥2

3
+

3

𝑥
)
2

= (
𝑥2

3
)
2

+ 2 ∗
𝑥2

3
∗
3

𝑥
+ (

3

𝑥
)
2

=
𝑥4

9
+ 2𝑥 +

9

𝑥2
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1) 𝑏4 ∗ 𝑏 ∗ 𝑏5 = 𝑏10  

2) 𝑒 ∗ 𝑒 = 𝑒2 

3) 𝑔−2 ∗ 𝑔2 = 𝑔0 = 1 

4) 𝑐−1 ∗ 𝑐−3 = 𝑐−4 =
1

𝑐4
 

5) 𝑎−2 ∗ 𝑏−5 ∗ 𝑎3 = 𝑎𝑏−5 =
𝑎

𝑏5
 

6) 
𝑥∗4

𝑥3
=

𝑥5

𝑥3
= 𝑥2 

7) (
32∗5

15
)
3

= (
32∗5

3∗5
)
5

= 33 = 27 

17) (
4𝑎3𝑏2𝑐4

6𝑎𝑏3𝑐
)
2

= (
2𝑎2𝑐3

3𝑏
)
2

=
22(𝑎2)

2
(𝑐3)

2

32𝑏2
=

4𝑎4𝑐6

9𝑏2
 

8) 
(8𝑥)2(3𝑦)3

24𝑥𝑦5
=

(23)
2
(𝑥)2(3)3𝑦3

23∗3𝑥𝑦5
=

26𝑥233𝑦3

23∗3𝑥𝑦5
=

23𝑥∗32

𝑦2
=

72𝑥

𝑦2
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7) 
𝑥3

𝑥4
∗
𝑥2

𝑥5
=

1

𝑥
∗
1

𝑥3
=

1

𝑥4
 

8) 
(−5)3

(−5)2
∗
(−5)4

(−5)5
= (−5)1 ∗

1

(−5)1
= 1 

9) (−6𝑎3𝑏2𝑐4)(−2𝑏𝑐3𝑑2) = 12𝑎3𝑏3𝑐7𝑑2 

10)  (3𝑚−2𝑝𝑞−1)(2𝑚2𝑝−1𝑞) = 6𝑚0𝑝0𝑞0 = 6 

11) (−
3

4
𝑚−2𝑝4𝑞−1) (−

2

3
𝑚𝑝2𝑞) = −

3𝑝4

4𝑚2𝑞
∗ −

2𝑚𝑝2𝑞

3
=

6𝑚𝑝6𝑞

12𝑚2𝑞
=

𝑝6

2𝑚
 

12) (𝑥2)3 ∗ 𝑥 = 𝑥6 ∗ 𝑥 = 𝑥7 

13) 
2(𝑥2)

4

(6𝑥3)2
=

2𝑥8

36𝑥6
=

𝑥2

18
 



14) (−2𝑎3𝑏2𝑐)4 = (−2)4(𝑎3)4(𝑏3)4(𝑐4) = 16𝑎12𝑏8𝑐4 

15) (4𝑎−3𝑏4𝑐−1)3 = (
4𝑏4

𝑎3𝑐
)
3

=
43(𝑏4)

3

(𝑎3)3(𝑐)3
=

64𝑏12

𝑎9𝑐3
 

19) (−
10𝑚3𝑛2𝑝4

20𝑚4𝑛2𝑝3
)
−3

= (−
𝑝

2𝑚
)
−3

= (−
2𝑚

𝑝
)
3

=
(−2)3(𝑚)3

𝑝3
= −

8𝑚3

𝑝3
 

20) 
8𝑥−2𝑦3

4𝑥−4𝑦−2
=

2𝑦3𝑦2𝑥4

𝑥2
= 2𝑦5𝑥2 

21) (
2𝑢𝑣3

5𝑢−4𝑣
)
−4

= (
2𝑣5𝑣2

5
)
−4

= (
5

2𝑣5𝑣2
)
4

=
54

24(𝑣5)4(𝑣2)4
=

625

16𝑣20𝑣8
 

22) (−
12𝑏−1𝑐−3𝑎2

3𝑎−1𝑏−5
)
2

= (−
4𝑎2𝑎𝑏5

𝑏𝑐3
)
−2

= (−
4𝑎3𝑏4

𝑐3
)
−2

= (−
𝑐3

4𝑎3𝑏4
)
2

=
(−𝑐3)

2

42(𝑎3)2(𝑏4)2
=

𝑐6

16𝑎6𝑏8
 

23) (𝑚4)
5

2 = 𝑚4∗
5

2 = 𝑚10 

24) (𝑚−
3

4)
8

= (
1

𝑚
3
4

)
8

=
18

(𝑚
3
4)

8 =
1

𝑚
3
4
∗8 
= 1/𝑚6 

25) (𝑚−
1

2𝑝
1

3𝑞
1

4)
12

= (
𝑝
1
3

𝑚
1
2𝑞

1
4

)

12

=
(𝑝

1
3)

12

(𝑚
1
2)

12

(𝑞
1
4).12

=
𝑝4

𝑚6𝑞3
 

26) (𝑢24𝑣−42𝑤60)
5

6 = (
𝑢24𝑤60

𝑣42
)

5

6
= 

 
(𝑢24)

5
6(𝑤60)

5
6

(𝑣42)
5
6

=
𝑢
24∗5
6 𝑤

60∗5
6

𝑣
42∗5
6

=
𝑣20𝑤50

𝑣35
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𝑋 = −1 ∶  

9𝑥 + 5 = −13 

9 ∗ −1 + 5 = −13 

−4 = −13 

𝑥 = −2:  

9𝑥 + 5 = −13 

9 ∗ −2 + 5 = −13 

∴ 𝑥 = −1 No es la solución de la ecuación   −13 = −13 

      ∴ 𝑥 = −2 𝑆𝑖 𝑒𝑠 𝑙𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

 

𝐿𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑥 =  −2. 𝑃𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜, 𝑒𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑆

= {−2} 



 

2.

𝑥 =
3

4
     𝑥 =

1

2
    𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 

12𝑥 − 1 = 8   12𝑥 − 1 = 8   𝑥 =
3

4
 

12 ∗
3

4
− 1 = 8   12 ∗

1

2
− 1 = 8  𝐶𝑜𝑛𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 

9 − 1 = 8   6 − 1 = 8  𝑆 = {
3

4
} 

8 = 8    5 = 8 

   



  



Página 243 

 

a) 

 𝑥 + 13 = 8 

 𝑥 = 8 − 13 

 𝑥 = −5 

 𝑆 = {−5} 

b) 

 𝑥 − 34 = −7 

 𝑥 = −7 + 34 

 𝑥 = 27 

 𝑆 = {27} 

c)  

 𝑥 +
3

5
= −

4

7
 

 𝑥 = −
4

7
−

3

5
 

 𝑥 = −
41

35
 

 𝑆 = {−
41

35
} 

d) 

 −8 + 𝑥 = 21 

 𝑥 = 21 + 8 

 𝑥 = 29 

 𝑆 = {29} 

e) 

 6𝑥 = −3 

 𝑥 = −
3

6
 

 𝑥 = −
1

2
 



 𝑆 = {−
1

2
} 

 

f) 

 −2𝑥 = −18 

 𝑥 = −
18

−2
 

 𝑥 = 9 

 𝑆 = {9} 

g) 

 −𝑥 = 1 

 𝑥 = −1 

 𝑆 = {−1} 

h) 

 
𝑥

13
= −3 

 𝑥 = −3 ∗ 13 

 𝑥 = −39 

 𝑆 = {−39} 

i) 

 −
𝑥

4
= −4 

 −𝑥 = −4 ∗ 4 

 𝑥 = −(−4 ∗ 4) 

 𝑥 = 16 

 𝑆 = {16} 

j) 

 
3𝑥

5
= 6 

 3𝑥 = 6 ∗ 5 

 3𝑥 = 30 



 𝑥 =
30

3
 

 𝑥 = 10 

 𝑆 = {10} 

 

k) 

 −
4𝑥

7
= −5 

 −4𝑥 = −5 ∗ 7 

 −4𝑥 = −35 

 𝑥 = −
35

−4
 

 𝑆 = {
35

4
} 

l) 

 
2𝑥

3
= −

5

3
 

 𝑥 = −
5

3
÷

2

3
 

 𝑥 = −
15

6
 

 𝑥 = −
5

2
 

 𝑆 = {−
5

2
} 
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1. 

 a) 𝑥 − 5 = 21 

  𝑥 = 21 + 5 

  𝑥 = 26 

  𝑆 = {26} 

 b) 𝑥 + 12 = 3 

  𝑥 = 3 − 12 

  𝑥 = −9 



  𝑆 = {−9} 

 c) 𝑥 − 0,3 = 1,23 

  𝑥 = 1,23 + 0,3 

  𝑥 = 1,53 

  𝑆 = {1,53} 

 d) 
𝑥

5
= −3 

  𝑥 = −3 ∗ 5 

  𝑥 = −15 

  𝑆 = {−15} 

 e) 6𝑥 = −17 

  𝑥 = −
17

6
 

  𝑠 = {−
17

6
} 

 

 f) −
3𝑥

5
= 4 

  −3𝑥 = 4 ∗ 5 

  −3𝑥 = 20 

  𝑥 =
20

−3
 

  𝑆 = {−
20

3
} 

 g) 26𝑥 + 1 = 8 

  26𝑥 = 8 − 1 

  26𝑥 = 7 

  𝑥 =
7

26
 

  𝑆 = {
7

26
} 

 h) 17 + 2𝑥 = 7 

  2𝑥 = 7 − 17 

  2𝑥 = −10 



  𝑥 = −
10

2
 

  𝑥 = −5 

  𝑆 = {−5} 

i) 7𝑥 + 11 = 4  

7𝑥 = 4 − 11 

7𝑥 = −7 

𝑥 = −
7

7
 

𝑥 = −1 

𝑆 = {−1} 

 j) 11𝑥 − 6 = 27 

  11𝑥 = 27 + 6 

  11𝑥 = 33 

  𝑥 =
33

11
 

  𝑥 = 3 

  𝑆 = {3} 

 k) 9 − 4𝑥 = −3 

  −4𝑥 = −3 − 9 

  −4𝑥 = −12 

  𝑥 = −
12

−4
 

  𝑥 = 3 

  𝑆 = {3} 

 l) 8𝑥 − 1 = 1 

  8𝑥 = 1 + 1 

  8𝑥 = 2 

  𝑥 =
2

8
 

 m) 

  2𝑥 − 9 = −11 

  2𝑥 = −11 + 9 



  2𝑥 = −2 

  𝑥 = −
2

2
 

  𝑥 = −1 

  𝑥 = −1 

  𝑆 = {−1} 

 n) 3𝑥 − 8 = −20 

  3𝑥 = −20 + 8 

  3𝑥 = −12 

  𝑥 = −
12

3
 

  𝑥 = −4 

  𝑆 = {−4} 

 ñ) 7 + 6𝑥 = −20 

  6𝑥 = −20 − 7 

  6𝑥 = −27 

  𝑥 = −
27

6
 

  𝑥 = −
9

2
 

  𝑆 = {−
9

2
} 
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2. 

 2) 𝑥 − 4 = −6 

  𝑥 = −6 + 4 

  𝑥 = −2 

  𝑆 = {−2} 

 4) −14𝑥 = 21 

  𝑥 =
21

−14
 

  𝑥 = −
3

2
 



  𝑆 = {−
3

2
} 

 6) 
5𝑥

4
= 60 

  5𝑥 = 60 ∗ 4 

  5𝑥 = 240 

  𝑥 =
240

5
 

  𝑥 = 48 

  𝑆 = {48} 

 8) −2,2𝑥 = −0,11 

  𝑥 = −
0,11

−2,2
 

  𝑥 =
1

20
 

  𝑆 = {
1

20
} 

 10) 

  4𝑥 − 3 = 23 

  4𝑥 = 23 + 3 

  4𝑥 = 26 

  𝑥 =
26

4
 

  𝑥 =
13

2
 

  𝑆 = {
13

2
} 

 12) 

  10 − 9𝑥 = 7 

  −9𝑥 = 7 − 10 

  −9𝑥 = −3 

  𝑥 = −
3

−9
 

  𝑥 =
1

3
 



  𝑆 = {
1

3
} 
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a) 𝑥 + 2(4 − 3𝑥) = 5(1 − 𝑥) + 3 

𝑥 + 8 − 6𝑥 = 5 − 5𝑥 + 3 

𝑥 − 6𝑥 + 5𝑥 = 5 + 3 − 8 

0𝑥 = 0 

𝑆 = ℚ 

b) 7(2𝑥 − 3) + 2(3𝑥 − 1) = 17 

14𝑥 − 21 + 6𝑥 − 2 = 17 

14𝑥 + 6𝑥 = 17 + 21 + 2 

20𝑥 = 40 

𝑥 =
40

20
 

𝑥 = 2 

𝑆 = {2} 

c) 6(5𝑥 − 2) + 7(2 − 3𝑥) = 5 

30𝑥 − 12 + 14 − 21𝑥 = 5 

30𝑥 − 21𝑥 = 5 + 12 − 14 

9𝑥 = 3 

𝑥 =
3

9
 

𝑥 =
1

3
 

𝑆 = {
1

3
} 

d) 4(2 − 𝑥) + 3(𝑥 − 1) = 15 

8 − 4𝑥 + 3𝑥 − 3 = 15 

−4𝑥 + 3𝑥 = 15 − 8 + 3 

−𝑥 = 10 

𝑥 = −10 

𝑆 = {−10} 

e) 6(𝑥 − 1) + 2(1 − 𝑥) = 12 

6𝑥 − 6 + 2 − 2𝑥 = 12 

6𝑥 − 2𝑥 = 12 + 6 − 2 

4𝑥 = 16 

𝑥 =
16

4
 

𝑥 = 4 

𝑆 = {4} 

f) 3(5 − 2𝑥) = 8 + 7(1 − 2𝑥) 



15 − 6𝑥 = 8 + 7 − 14𝑥 

−6𝑥 + 14𝑥 = 8 + 7 − 15 

8𝑥 = 0 

𝑥 =
0

8
 

𝑥 = 0 

𝑆 = {0} 

g) 2(3 − 𝑥) = 4 + 3(4 − 𝑥) 

6 − 2𝑥 = 4 + 12 − 3𝑥 

−2𝑥 + 3𝑥 = 4 + 12 − 6 

𝑥 = {10} 

𝑠 = {10} 

h) 5(8𝑥 − 3) = 3 − 2(4𝑥 − 3) 

40𝑥 − 15 = 3 − 8𝑥 + 6 

40𝑥 + 8𝑥 = 3 + 6 + 15 

48𝑥 = 24 

𝑥 =
24

48
 

𝑥 =
1

2
 

𝑠 = {
1

2
} 

i) 2(𝑥 − 1) + 3(𝑥 + 1) + 𝑥 + 3 = 6(𝑥 + 1) 

2𝑥 − 2 + 3𝑥 + 3 + 𝑥 + 3 = 6𝑥 + 6 

2𝑥 + 3𝑥 + 𝑥 − 6𝑥 = 6 + 2 − 3 − 3 

0𝑥 = 2 

0 = 2 

𝑠 = ∅  

j) 3(2𝑥 − 4) + 𝑥2 + 6(5𝑥 + 2) = 𝑥(𝑥 − 8) − (𝑥 − 6) 

6𝑥 − 12 + 𝑥2 + 30𝑥 + 12 = 𝑥2 − 8𝑥 − 𝑥 + 6 

6𝑥 + 𝑥2 + 30𝑥 − 𝑥2 + 8𝑥 + 𝑥 = 6 + 12 − 12 

45𝑥 = 6 

𝑥 =
6

45
→ 𝑥 =

2

15
 

𝑠 = {
2

15
} 

 

2. 

1) 7(𝑥 − 1) − 2(𝑥 + 1) = 4𝑥 

7𝑥 − 7 − 2𝑥 − 2 = 4𝑥 

7𝑥 − 2𝑥 − 4𝑥 = 7 + 2 



𝑥 = 9 

𝑠 = {9} 

2) 5(8𝑥 − 3) = 3 − 2(4𝑥 − 3) 

40𝑥 − 15 = 3 − 8𝑥 + 6 

40𝑥 + 8𝑥 = 6 + 3 + 15 

48𝑥 = 24 

𝑥 =
24

48
 

𝑥 =
1

2
 

𝑠 = {
1

2
} 

3) 2(𝑥 − 1) − 3(𝑥 + 1) + 𝑥 + 3 = −6(𝑥 − 1) 

2𝑥 − 2 − 3𝑥 − 3 + 𝑥 + 3 = −6𝑥 + 6 

2𝑥 − 3𝑥 + 𝑥 + 6𝑥 = 6 + 2 + 3 − 3 

6𝑥 = 8 

𝑥 =
8

6
 

𝑥 =
4

3
 

𝑠 = {
4

3
} 

4) 2 − 3(𝑥 − 1) = 3𝑥 − 2(4𝑥 − 3) 

2 − 3𝑥 + 3 = 3𝑥 − 8𝑥 + 6 

−3𝑥 − 3𝑥 + 8𝑥 = 6 − 2 − 3 

2𝑥 = 1 

𝑥 =
1

2
 

𝑠 = {
1

2
} 
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a) 
𝑥

4
+

𝑥

3
=

7

12
 

3𝑥 + 4𝑥

12
=
7

12
 

7𝑥

12
=
7

12
 

𝑥 =

7
12
7
12

 

𝑥 = 1 

𝑠 = {1} 



b) 
𝑥

2
+

𝑥

3
+

𝑥

4
= 26  

6𝑥 + 4𝑥 + 3𝑥

12
= 26 

13𝑥

12
= 26 

13𝑥 = 26 ∗ 12 

13𝑥 = 312 

𝑥 =
312

12
 

𝑥 = 24 

𝑠 = {24} 

c) 
𝑥

2
+

7𝑥

4
= 9 

2𝑥 + 7𝑥

4
= 9 

9𝑥

4
= 9 

9𝑥 = 9 ∗ 4 

9𝑥 = 36 

𝑥 =
36

9
 

𝑥 = 4 

𝑠 = {4} 

d) 
3𝑥

4
−

2𝑥

3
= 1  

9𝑥 − 8𝑥

12
= 1 

𝑥

12
= 1 

𝑥 = 12 ∗ 1 

𝑥 = 12 

𝑠 = {12} 

e) 
4𝑥

7
−

𝑥

3
= 2 

12𝑥 − 7𝑥

21
= 2 

5𝑥

21
= 2 

5𝑥 = 2 ∗ 21 

5𝑥 = 42 

𝑥 =
42

5
 

𝑠 = {
42

5
} 

f) 
3𝑥

2
+

1

6
=

2𝑥

3
−

2

3
 



9𝑥 + 1

6
=
2𝑥 − 2

3
 

3(9𝑥 + 1) = 6(2𝑥 − 2) 

27𝑥 + 3 = 12𝑥 − 12 

27𝑥 − 12𝑥 = +12 − 3 

15𝑥 = −15 

𝑥 = −
15

15
 

𝑥 = −1 

𝑠 = {−1} 

g) 
3𝑥

2
− 2𝑥 =

3

8
 

3𝑥 − 4𝑥

2
=
3

8
 

−
𝑥

2
=
3

8
 

−𝑥 =
3

8
∗ 2 

−𝑥 =
6

8
 

−𝑥 =
3

4
 

𝑥 = −
3

4
 

𝑠 = {−
3

4
} 

h) 
𝑥

3
−

1

4
=

1

3
−

𝑥

4
 

4𝑥 − 3

12
=
4 − 3𝑥

12
 

4𝑥 − 3

12
=
4 − 3𝑥

12
 

4𝑥 − 3 = 4 − 3𝑥 

4𝑥 + 3𝑥 = 4 + 3 

7𝑥 = 7 

𝑥 =
7

7
 

𝑥 = 1 

𝑠 = {1}   

i) 
𝑥

2
+

𝑥+3

3
= 6 

3𝑥 + 21𝑥 + 3

6
= 6 

3𝑥 + 2𝑥 + 6 = 6 ∗ 6 

5𝑥 + 6 = 36 

5𝑥 = 36 − 6 



5𝑥 = 30 

𝑥 =
30

5
 

𝑥 = 6 

𝑆 = {6} 

j) 
4𝑥+1

3
+

2𝑥−1

4
= 1 

4(4𝑥 + 1) + 3(2𝑥 − 1)

12
= 1 

16𝑥 + 4 + 6𝑥 − 3 = 12 ∗ 1 

22𝑥 + 1 = 12 

22𝑥 = 12 − 1 

22𝑥 = 11 

𝑥 =
11

22
 

𝑥 =
1

2
 

𝑠 = {
1

2
} 

k) 
9𝑥+1

7
+

3𝑥−2

3
= 1 

3(9𝑥 + 1) + 7(3𝑥 − 2)

21
= 1 

27𝑥 + 3 + 21𝑥 − 14 = 21 ∗ 1 

48𝑥 − 11 = 21 

48𝑥 = 21 − 11 

48𝑥 = 32 

𝑥 =
32

48
 

𝑥 =
2

3
 

𝑠 = {
2

3
} 

l) 
2𝑥−3

3
+

𝑥−2

2
=

1

3
 

2(2𝑥 − 3) + 3(𝑥 − 2)

6
=
1

3
 

4𝑥 − 6 + 3𝑥 − 6 =
1

3
∗ 6 

7𝑥 − 12 = 2 

7𝑥 = 2 + 12 

7𝑥 = 14 

𝑥 =
14

7
 

𝑥 = 2 

𝑠 = {2} 



m) 𝑥 −
2𝑥−1

3
=

3𝑥−5

5
 

3𝑥 − 2𝑥 + 1

3
=
3𝑥 − 5

5
 

𝑥 + 1

3
=
3𝑥 − 5

5
 

5(𝑥 + 1) = 3(3𝑥 − 5) 

5𝑥 + 5 = 9𝑥 − 15 

5𝑥 − 9𝑥 = −15 − 5 

−4𝑥 = −20 

𝑥 = −
20

−4
 

𝑥 = 5 

𝑠 = {5} 

n) 𝑥 −
5𝑥−1

3
= 4𝑥 −

3

5
 

3𝑥 − (5𝑥 − 1)

3
=
20𝑥 − 3

5
 

3𝑥 − 5𝑥 + 1

3
=
20𝑥 − 3

5
 

−
2𝑥 + 1

3
=
20𝑥 − 3

5
 

5(−2𝑥 + 1) = 3(20𝑥 − 3) 

−10𝑥 + 5 = 60𝑥 − 9 

−10𝑥 − 60𝑥 = −9 − 5 

−70𝑥 = −14 

𝑥 = −
14

−70
 

𝑥 =
1

5
 

𝑠 = {
1

5
} 

Ñ) 
𝑥−2

3
−

𝑥−3

4
=

𝑥−4

5
 

4(𝑥 − 2) − 3(𝑥 − 3)

12
=
𝑥 − 4

5
 

4𝑥 − 8 − 3𝑥 + 9

12
=
𝑥 − 4

5
 

𝑥 + 1

12
=
𝑥 − 4

5
 

5(𝑥 + 1) = 12(𝑥 − 4) 

5𝑥 + 5 = 12𝑥 − 48 

5𝑥 − 12𝑥 = −48 − 5 

−7𝑥 = −53 



𝑥 = −
53

−7
 

𝑥 =
53

7
 

𝑠 = {
53

7
} 

o) 
3

8
(2𝑥 − 3) −

4

3
(𝑥 − 2) =

2

3
 

9(2𝑥 − 3) − 32(𝑥 − 2)

24
=
2

3
 

18𝑥 − 27 − 32𝑥 + 64 =
2

3
∗ 24 

−14𝑥 + 37 = 16 

−14𝑥 = 16 − 37 

−14𝑥 = −21 

𝑥 = −
21

−14
 

𝑥 =
3

2
 

𝑠 = {
3

2
} 
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2. 

 1) 
𝑥+3

6
+

𝑥−2

4
=

4

3
 

  
2(𝑥+3)+3(𝑥−2)

12
=

4

3
 

  
2𝑥+6+3𝑥−6

12
=

4

3
 

  
5𝑥

12
=

4

3
 

  𝑥 =
4

3
÷

5

12
 

  𝑥 =
48

15
 

  𝑥 =
16

5
 

  𝑠 = {
16

5
} 

1) 
𝑥+3

4
=

2−𝑥

3
−

𝑥+1

6
 

𝑥 + 3

4
=
2(2 − 𝑥) − (𝑥 + 1)

6
 



(𝑥 + 3)

4
∗ 6 = 4 − 2𝑥 − 𝑥 − 1 

6𝑥 + 18

4
= 3 − 3𝑥 

6𝑥 + 18 = 4(3 − 3𝑥) 

6𝑥 + 18 = 12 − 12𝑥 

6𝑥 + 12𝑥 = 12 − 18 

18𝑥 = −6 

𝑥 = −
6

18
 

𝑥 = −
1

3
 

𝑠 = {−
1

3
} 

2) 
2(𝑥+1)

9
−

3(5−𝑥)

6
= 2 −

𝑥−1

2
 

4(𝑥 + 1) − 9(5 − 𝑥)

18
=
4 − (𝑥 − 1)

2
 

4𝑥 + 4 − 45 + 9𝑥

18
=
4 − 𝑥 + 1

2
 

13𝑥 − 41

18
=
5 − 𝑥

2
 

2(13𝑥 − 41) = 18(5 − 𝑥) 

26𝑥 − 82 = 90 − 18𝑥 

26𝑥 + 18𝑥 = 90 + 82 

44𝑥 = 172 

𝑥 =
172

44
 

𝑥 =
43

11
 

𝑠 = {
43

11
} 

3) 
3

5
(𝑥 − 3) −

𝑥+2

15
=

1

3
 

9(𝑥 − 3) − (𝑥 + 2)

15
=
1

3
 

9𝑥 − 27 − 𝑥 − 2 =
1

3
∗ 15 

8𝑥 − 29 = 5 

8𝑥 = 5 + 29 

8𝑥 = 34 

𝑥 =
34

8
 

𝑥 =
17

4
 



𝑠 = {
17

4
}  

4) 14 −
2𝑥+7

3
= 3𝑥 −

3(5𝑥−7)

9
 

42 − (2𝑥 + 7)

3
=
27𝑥 − 3(5𝑥 − 7)

9
 

42 − 2𝑥 − 7

3
=
27𝑥 − 15𝑥 + 21

9
 

35 − 2𝑥

3
=
12𝑥 + 21

9
 

35 − 2𝑥

3
∗ 9 = 12𝑥 + 21 

3(35 − 2𝑥) = 12𝑥 + 21 

105 − 6𝑥 = 12𝑥 + 21 

−6𝑥 − 12𝑥 = 21 − 105 

−18𝑥 = −84 

𝑥 = −
84

−18
 

𝑥 =
14

3
 

𝑠 = {
14

3
} 

5) 
𝑥+1

2
−

2(𝑥−1)

12
= 𝑥 −

2(𝑥−2)

6
 

𝑥 + 1

2
−
𝑥 − 1

6
= 𝑥 −

𝑥 − 2

3
 

3(𝑥 + 1) − (𝑥 − 1)

6
=
3𝑥 − (𝑥 − 2)

3
 

3𝑥 + 3 − 𝑥 + 1

6
=
3𝑥 − 𝑥 + 2

3
 

2𝑥 + 4

6
=
2𝑥 + 2

3
 

2𝑥 + 4 =
2𝑥 + 2

3
∗ 6 

2𝑥 + 4 = 2(2𝑥 + 2) 

2𝑥 + 4 = 4𝑥 + 4 

2𝑥 − 4𝑥 = 4 − 4 

−2𝑥 = 0 

𝑥 =
0

−2
 

𝑥 = 0 

𝑠 = {0} 
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a) 7𝑥 + 2 + 9𝑥 = 6 + 4𝑥 − 3 

7𝑥 − 9𝑥 − 4𝑥 = 6 − 3 − 2 

−6𝑥 = 1 

𝑥 = −
1

6
 

𝑠 = {−
1

6
} 

b) 10𝑥 + 5 − 18𝑥 = 7 − 5𝑥 − 3 

10𝑥 − 18𝑥 + 5𝑥 = 7 − 3 − 5 

−3𝑥 = −1 

𝑥 = −
1

−3
 

𝑥 =
1

3
 

𝑠 = {
1

3
} 

c) 2𝑥 − 𝑥 − 3 = 10 + 7𝑥 − 4 

2𝑥 − 𝑥 − 7𝑥 = 10 − 4 + 3 

−6𝑥 = 9 

𝑥 =
9

−6
 

𝑥 = −
3

2
 

𝑠 = {−
3

2
} 

d) 11𝑥 − 6𝑥 − 6 = 20 − 8𝑥 

11𝑥 − 6𝑥 + 8𝑥 = 20 + 6 

13𝑥 = 26 

𝑥 =
26

13
 

𝑥 = 2 

𝑠 = {2} 

e) 𝑦 − 5 = 3𝑦 − 25 

𝑦 − 3𝑦 = −25 + 5 

−2𝑦 = −20 

𝑦 = −
20

−2
 

𝑦 = 10 

𝑠 = {10} 

f) 11𝑥 + 5𝑥 − 1 = 65𝑥 − 36 

11𝑥 + 5𝑥 − 65𝑥 = −36 + 1 

−49𝑥 = −35 



𝑥 = −
35

−49
 

𝑥 =
5

7
 

𝑠 = {
5

7
} 

g) 8𝑥 − 4 + 3𝑥 = 7𝑥 + 𝑥 + 14 

8𝑥 + 3𝑥 − 7𝑥 − 𝑥 = 14 + 4 

3𝑥 = 18 

𝑥 =
18

3
 

𝑥 = 6 

𝑠 = {6} 

h) 8𝑦 + 9 − 12𝑦 = 4𝑦 − 13 − 5𝑦 

8𝑦 − 12𝑦 − 4𝑦 + 5𝑦 = −13 − 9 

−3𝑦 = −22 

𝑦 = −
22

−3
 

𝑦 =
22

3
 

𝑠 = {
22

3
} 
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1) 𝑥 + 21 

2) 𝑥 − 49 

3) 𝑥2 + 12  

4) 𝑥3 − 10 

5) 4𝑥 + 36 

6) 
13

100
𝑥 = 0,13𝑥 

7) 𝑥 + (𝑥 + 1) + (𝑥 + 2) = 33 

8) 𝑥 + (𝑥 + 2) 

9) 𝑥2 − 𝑥 
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10) 𝑎) 15 − 𝑥 

𝑏)15 + 𝑥 

11) 𝐴 = 𝑥(2𝑥) 



12) 50𝑡 

13) 5𝑥 + 10𝑦 + 25𝑧 

14) 𝑦 + 9 = 16 

15) 
𝑥

3
= 8 

16) 𝑥 + (𝑥 + 1) = 47 

17) {
4𝑥 = 40

𝑥 + 𝑥 + 𝑥 + 𝑥 = 40
 

18) 𝑃 = 𝑥 + 2𝑥 + 6𝑥 
19) 𝑎)29 − 10 = 19 

𝑏)29 − 17 = 12 

𝑐)29 − 𝑥 

20) 
𝑥+2

5
 

21) 3(𝑥 − 6) 

22) 
3𝑥

8
+ 5 

23) {
28

100
𝑥 = 420

0,28𝑥 = 420
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1) Pedro: 3𝑥 

Juan: 𝑥 

𝑥 + 3𝑥 = 48 

4𝑥 = 48 

𝑥 =
48

4
 

𝑥 = 12 

R/ 

{
𝐽𝑢𝑎𝑛: 12 𝑛𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎𝑠
𝑃𝑒𝑑𝑟𝑜: 36 𝑛𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎𝑠

 

2)  

Padre: 5x 

Hijo: x 

𝑥 + 5𝑥 = 60 

6𝑥 = 60 

𝑥 =
60

60
 

𝑥 = 10 

𝑅/  {
𝐻𝑖𝑗𝑜: 10 𝑎ñ𝑜𝑠
𝑃𝑎𝑑𝑟𝑒: 50 𝑎ñ𝑜𝑠

 

3)  

Números: {
𝑥

𝑥 + 1
 

𝑥 + (𝑥 + 1) = 51 

𝑥 + 𝑥 + 𝑥 = 51 



2𝑥 + 1 = 51 

2𝑥 = 51 − 1 

2𝑥 = 50 

𝑥 =
50

2
 

𝑥 = 25 

R/ 25 𝑦 26 

4)  

Números: {
𝑥

𝑥 + 1
𝑥 + 2

 

𝑥 + (𝑥 + 1) + (𝑥 + 2) = 63 

𝑥 + 𝑥 + 1 + 𝑥 + 2 = 63 

3𝑥 + 3 = 63 

3𝑥 = 63 − 3 

3𝑥 = 60 

𝑥 =
60

3
 

𝑥 = 20 

R/ 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠: 20, 21 𝑦 22 

  



5) 𝑥 + 𝑦 = 27 → 𝑦 = 27 − 𝑥 

𝑦 − 𝑥 = 7 
(27 − 𝑥) − 𝑥 = 7 

27 − 𝑥 − 𝑥 = 7 

27 − 2𝑥 = 7 

−2𝑥 = 7 − 27 

−2𝑥 = −20 

𝑥 = −
20

−2
 

𝑥 = 10 

R/ 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠: 10 𝑦 17 

6)  

𝑥 + 𝑦 = 131 

𝑦 = 131 − 𝑥 

𝑦 − 𝑥 = 63 
(131 − 𝑥) − 𝑥 = 63 

131 − 𝑥 − 𝑥 = 63 

131 − 2𝑥 = 63 

−2𝑥 = 63 − 131 

−2𝑥 = −68 

𝑥 = −
68

−2
 

𝑥 = 34 

R/ 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠: 34 𝑦 97 

7)  

A:𝑥 

B:2𝑥 

C:4𝑥 

 

𝑥 + 2𝑥 + 4𝑥 = 3500000 

7𝑥 = 3500000 

𝑥 =
3500000

7
 

𝑥 = 500000 

 

R/ Reciben  

A: ¢500000 

B: ¢1000000 

C: ¢2000000 

8)  

Ida:𝑥 + 12 



Regreso: 𝑥 

 

𝑥 + 𝑥 + 12 = 100 

2𝑥 + 12 = 100 

2𝑥 = 100 − 12 

2𝑥 = 88 

𝑥 =
88

2
 

𝑥 = 44 

 

 

R/ 

Ida: 56 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 

Regreso: 44 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 

9)  

Aprobados: 4𝑥 

No Aprobados: 𝑥 

 

4𝑥 + 𝑥 = 80 

5𝑥 = 80 

𝑥 =
80

5
 

𝑥 = 16 

 

R/ 

Aprobados: 64 

No Aprobados: 16 

10)  

 

ancho:𝑥 

largo:3𝑥 

 

2 ∗ 𝑥 + 2 ∗ 3𝑥 = 56 

2𝑥 + 6𝑥 = 56 

8𝑥 = 56 

𝑥 =
56

8
 

𝑥 = 7 

 

R/ 

ancho: 7𝑐𝑚 

largo:21𝑐𝑚 



11)  

 

Corea: 𝑥 + 17 

Norteamérica:𝑥 

 

𝑥 + (𝑥 + 17) = 25 

𝑥 + 𝑥 + 17 = 25 

2𝑥 + 17 = 25 

2𝑥 = 25 − 17 

2𝑥 = 8 

𝑥 =
8

2
 

𝑥 = 4 

 

R/ 

Corea: 21 aviones 

Norteamérica: 4 aviones 
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12)  

1°:x 

2°:2x 

3°4x 

4°:8x 

 

𝑥 + 2𝑥 + 4𝑥 + 8𝑥 = 90 

15𝑥 = 90 

𝑥 =
90

15
 

𝑥 = 6 

 

R/ 

Números: 6, 12, 24, 48 

13)  

 

Números:{
𝑥

𝑥 + 2
𝑥 + 4

 

 

𝑥 + 𝑥 + 2 + 𝑥 + 4 = 93 



3𝑥 + 6 = 93 

3𝑥 = 96 − 6 

3𝑥 = 87 

𝑥 =
87

3
 

𝑥 = 29 

 

R/ 

Números: 29, 31 y 33 

14)  

 

Perro: 8x 

Collar: x 

 

𝑥 + 8𝑥 = 54 

9𝑥 = 54 

𝑥 =
54

9
 

𝑥 = 6 

 

R/ 

Perro: $48 

Collar: $6 

15)  

Traje:𝑥 + 25 

Libro:𝑥 

Sombrero:𝑥 + 5 

 

(𝑥 + 25) + 𝑥 + (𝑥 + 5) = 87 

𝑥 + 25 + 𝑥 + 𝑥 + 5 = 87 

3𝑥 + 30 = 87 

3𝑥 = 87 − 30 

3𝑥 = 57 

𝑥 =
57

3
 

𝑥 = 19 

 

R/ 

Traje: $44 

Libro: $19 

Sombrero: $24 

16)  



𝑥 +
5𝑥

6
= 3𝑥 − 14 

𝑥 +
5𝑥

6
− 3𝑥 = −14 

6𝑥 + 5𝑥 − 18𝑥

6
= −14 

−7𝑥 = −14 ∗ 6 

−7𝑥 = −84 

𝑥 = −
84

−7
 

𝑥 = 12 

 

R/ Número: 12 

17)  

1° Piso: 2𝑥 

2° Piso:𝑥 

 

𝑥 + 2𝑥 = 48 

3𝑥 = 48 

𝑥 =
48

3
 

𝑥 = 16 

 

R/ 

1° Piso: 32 habitaciones 

2° Piso: 16 habitaciones 

18)  

 

Original: 𝑥 

Gasté: 
𝑥

2
 

Presté: 
𝑥

4
 

Quedan: 21 

 
𝑥

2
+
𝑥

4
+ 21 = 𝑥 

𝑥

2
+
𝑥

4
− 𝑥 = −21 

2𝑥 + 𝑥 − 4𝑥

4
= −21 

−𝑥 = −21 ∗ 4 

−𝑥 = −21 ∗ 4 

−𝑥 = −84 

𝑥 = 84 



 

R/ Tenía $84 

19)  

 

Tienen: 𝑥 

Luis: 𝑥 − 20 

José:{
2(𝑥 − 20)
𝑥 + 20

 

 

2(𝑥 − 20) = 𝑥 + 20 

2𝑥 − 40 = 𝑥 + 20 

2𝑥 − 𝑥 = 20 + 40 

𝑥 = 60 

 

R/ Cada uno tiene ¢60 

20)  

 

Hoy:{
𝑃𝑎𝑑𝑟𝑒: 4𝑥
𝐻𝑖𝑗𝑜: 𝑥

 

 

Dentro de 5 años: 

 

Padre:{
4𝑥 + 5
3(𝑥 + 5)

 

Hijo:𝑥 + 5 

 

4𝑥 + 5 = 3(𝑥 + 5) 

4𝑥 + 5 = 3𝑥 + 15 

4𝑥 + 3𝑥 = 15 − 5 

𝑥 = 10 

 

R/ 

Padre: 40 años 

Hijo: 10 años 

 

21)  

Tengo: 𝑥 

Me pagan 7 

 
4

5
(𝑥 + 7) + 20 = 𝑥 + 7 

4(𝑥 + 7) + 100

5
= 𝑥 + 7 



4𝑥 + 28 + 100 = 5(𝑥 + 7) 

4𝑥 + 128 = 5𝑥 + 35 

4𝑥 − 5𝑥 = 35 − 128 

−𝑥 = −93 

𝑥 = 93 

 

R/ Tengo $93 

22) Á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 {
3𝑥

2𝑥 + 6
𝑥 − 18

 

3𝑥 + (2𝑥 + 6) + (𝑥 − 18) = 180 

3𝑥 + 2𝑥 + 6 + 𝑥 − 18 = 180 

6𝑥 − 12 = 180 

6𝑥 = 180 + 12 

6𝑥 = 192 

𝑥 =
192

6
 

𝑥 = 32 

 

R/ Á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠: 96°, 70°, 14° 
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23) 5𝑥 + 1 = 2𝑥 + 13 

5𝑥 − 2𝑥 = 13 − 1 

3𝑥 = 12 

𝑥 =
12

3
 

𝑥 = 4 

 

𝐸𝐺 = 21 

24) 3𝑥 + 5 = 2𝑥 + 6 

3𝑥 − 2𝑥 = 6 − 5 

𝑥 = 1 

𝑅 =   𝑚∡𝑆𝑁𝐶 = 8° 

25) 4𝑥 + 5 = 2𝑥 + 9 

4𝑥 − 2𝑥 = 9 − 5 

2𝑥 = 4 

𝑥 =
4

2
 

𝑥 = 2 

 

R/𝐷𝐸 = 13 



 

8° Capitulo IV Estadística y Probabilidad 
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a) Recolección 

b) Experimentación 

c) Experimentación 

d) Recolección 

e) Experimentación 

f) Experimentación 
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Edades de los alumnos Frecuencia absoluta 𝑓𝑖 

15 3 

16 19 

17 13 

18 5 

Frecuencia total (𝑛) 40 
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2.  

Persona del grupo familiar Hogares 

1 1 

2 2 

3 6 

4 12 

5 11 

6 8 

7 6 

8 2 

9 1 

10 1 

Total 50 

 

3. 

Kilómetros Vehículos 

8 7 

9 8 

10 9 



11 10 

12 12 

13 14 

14 12 

15 10 

16 11 

17 12 

18 6 

19 6 

20 3 

Total 120 

 

4. 

Edades Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia relativa 
porcentual 

19 1 0.025 2.5% 

20 15 0.375 37.5% 

21 8 0.2 20% 

22 11 0.275 27.5% 

23 4 0.1 10% 

24 1 0.025 25% 

Total 40 1 100% 

 

5. 

Velocidad Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa Frecuencia relativa 
porcentual 

21 14 0.2545 25.45% 

22 9 0.1636 16.36% 

23 10 0.1818 18.18% 

24 6 0.1091 10.91% 

25 10 0.1818 18.18% 

26 6 0.1091 10.91% 

Total 55 0.9999 99.99% 

Nota: NO dan 1 y 100% por redondeo 

6. 

 a) Frecuencia absoluta de “julio”:18 

 b) Frecuencia relativa de “julio”:
18

50
= 0.36 



 c) Frecuencia Porcentual de “otros meses”:
50−18

50
∗ 100 =

32

50
∗ 100 = 0.64 ∗ 100 =

64% 

7. 

 a) 

Valor Frec. Abs Frec. Relat Frec. Porc. 

1 5 0.25 25% 

3 8 0.4 40% 

7 2 0.1 10% 

9 5 0.25 25% 

Suma 20 1 100% 

 

b) 

Cualidad Frec. Abs. Frec. Relat Frec. Porc 

Azul 6 0.15 15% 

Rojo 15 0.375 37.5% 

Blanco 10 0.25 25% 

Negro 9 0.225 22.5% 

Suma 40 1 100% 

 

8. 

 a)  

Valor Frec. Abs Frec. Relat Frec. Porc 

2.5 11 0.36 36% 

3.5 6 0.20 20% 

4.5 2 0.006 6% 

5.5 1 0.04 4% 

5.6 10 0.34 34% 

Total 30 1 100% 

 

b) 

Valor Frec. Abs Frec. Relat Frec. Porc 

30 2 0.008 8% 

40 6 0.24 24% 

50 10 0.40 40% 

60 2 0.08 8% 

70 5 0.20 20% 



 25 1 100% 

 

9. 

 a)   

Intervención Frec. Abs Frec. Relat Frec. Porc 

0 5 0.208 20.8% 

1 6 0.25 25% 

2 7 0.292 29.2% 

3 4 0.167 16.7% 

4 2 0.083 8.3% 

Suma 24 1 100% 

 

 b) No hay respuestas 

 c) No hay respuestas 

 d) 3 intervención, 16.7% 

  1 intervención, 25% 

  2 intervención, 29,2% 

e) 20.8% → 𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑛 ℎ𝑒𝑐ℎ𝑜 𝑚á𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑒𝑠 

8.3% → 𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑛 ℎ𝑒𝑐ℎ𝑜 𝑚á𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑒𝑠 
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1) 1. 1991;1992; 7.7% 

2. 1.5% 

3. 𝑟𝑒𝑑𝑢𝑗𝑜; 2.4% 
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2) 1)8700  4)7800 

2)1200  5)4800 

3)6900 
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3) a) 𝑁𝑜𝑣𝑖𝑒𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑦 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 30𝑐𝑚 

b) 50𝑐𝑚 



4)  

 
a) Aproximadamente 4000 

b) Aproximadamente 2000 

 

Página 300 

5) 

a) 52% son 11 personas 

14% son 3 personas 

19% son 4 personas 

5% son 1 personas 

5% son 1 personas 

b) No hay respuesta 

6) 

a) Asia  c) Asia es mayor a África por un 10% 

b) África d) África y Asia 

e) 0.3125 f) Seria aproximadamente 148-57 millones de 𝑘𝑚2 
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7) - Desde 1985 al 2003 se ve una reducción de ventas de carros grandes 

 - Se ve un aumento de ventas de carros de lujo 

 - La venta de carros medianos se mantiene entre 45% al 49% 

 - La venta de carros pequeños se mantiene entre 26% al 31% 



8) 

 a) $9600 

 b) Se deprecia aproximadamente $14000 

 c) Seria aproximadamente $7000 

 d) Debe venderlo antes de 2 años de comprado 
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9) Son datos de poblaciones cada 10 años. Ambas van creciendo con el paso del 

tiempo. Para el 2010, Alaska puede tener cerca de 700 mil habitantes y Hawaii 

aproximadamente 1400 miles de habitantes. La predicción se hace considerando que el 

crecimiento sea similar a los anteriores. 

10) 

 a) El pollo 

 b) 10 millas/hora 

 c) Guepardo 

 d) Si, porque corre más rápido  
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1) 1. �̅� =
25+27+32+32+28+30+30+32+24+24+22+20

12
= 27.17° 

2. 𝑀𝑜 = 32° 

3. 𝑀𝑒 =
27+28

2
= 27.5° 
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2) 1. �̅� =
50+45+50+51+55+48+54+50+55+47+52+54+49+52+53+49+47+48+50+53+49+46+51+52

25
=

48.32 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 

2. 𝑀𝑜 = 50 

3. 𝑀𝑒 = 50 

3) �̅� =
10∗1+11∗2+12∗3+13∗6+14∗7+15∗11+16∗12+17∗13+18∗15+19∗18+20∗9+21∗2+22∗1

100
=

16.78 

𝑀𝑜 = 19 

𝑀𝑒 = 17 
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4) a) 2,8,7,8,5,8,10,5 

�̅� =
2 + 8 + 7 + 8 + 5 + 8 + 10 + 5

8
 

𝑀𝑒 =
7 + 8

2
= 7.5 



𝑀𝑜 = 8 

 

b) 10,12,12,14,20,16,12,14,11 

�̅� =
10 + 12 + 12 + 14 + 20 + 16 + 12 + 14 + 11

9
 

𝑀𝑒 = 12 

𝑀𝑜 = 12 

 
c) 

18,22,22,17,30,18,12 

�̅� =
18 + 22 + 22 + 17 + 30 + 18 + 12

7
≈ 19.85 

𝑀𝑒 = 18 

𝑀𝑜 = 22.18 

5)  

a) �̅� =
2∗18000+4∗22000+4∗26000+3∗35000+12∗38000+8∗44000+4∗50000+2∗80000+1∗150000

40
=

$41275 

b) 𝑀𝑒 = 38000 

c) 𝑀𝑜 = 38000 

6) 𝑀𝑒 = 68 

7) 𝑀𝑒 = 9 

8) 𝑀𝑒 = 20 

9) 𝑀𝑜 = 6 

10) 𝑀𝑜 = 4𝑦5 
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11) 𝑀𝑜 = 11 

12) �̅� ≈ 8.63 

𝑚𝑒 = 10 

𝑚𝑎𝑥 = 16 

𝑚𝑖𝑛 = 0 

𝑀𝑜 = 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 

13) Tiempo promedio 52.916 

Moda:48 

Mediana: 52.5 

min:45 

max:64 

14) 24 + 34 = 58 𝑎ñ𝑜𝑠 

15) 90 =
34+95+86+94+𝑥

5
 

90 ∗ 5 = 359 + 𝑥 



450 − 359 = 𝑥 

91 = 𝑥 

16) Min:𝑥 

Max:𝑥 + 6 

𝑀𝑒: 90 
𝑥 + 𝑥 + 6 + 90

3
= 92 

2𝑥 + 96 = 92 ∗ 3 = 276 

2𝑥 = 276 − 96 = 180 

𝑥 =
180

2
= 90 

R/ 90𝑦 96 
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17) 1. C 

2. C 
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3. B 

3. C 

5. B 
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18) 1. �̅� = 65.1 

𝑀𝑜 = 65 

𝑀𝑖𝑛 = 56 

𝑀𝑎𝑥 = 72 

𝑅 = 72 − 56 = 16 

19) �̅� = 14.58 

𝑀𝑜 = 𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑦 

𝑀𝑖𝑛 = 13.0 

𝑀𝑎𝑥 = 16.9 

𝑅 = 16.9 − 13.0 = 3.9 

20) �̅� = 8.73 

𝑀𝑜 = 12 

𝑀𝑖𝑛 = 1 

𝑀𝑎𝑥 = 15 

𝑅 = 15 − 1 = 4 

21) �̅� = 18.27 

𝑀𝑜 = 14 

𝑀𝑖𝑛 = 11 

𝑀𝑎𝑥 = 29 

𝑅 = 29 − 11 = 18 

22) �̅� = 23.07 



𝑀𝑜 = 17 𝑦 19 

𝑀𝑖𝑛 = 11 

𝑀𝑎𝑥 = 35 

𝑅 = 35 − 11 = 24 

23) �̅� = 68.7 

𝑀𝑜 = 𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 

𝑀𝑖𝑛 = 4 

𝑀𝑎𝑥 = 92 

𝑅 = 92 − 4 = 88 
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1.  

 

Aleatoria 

A 
C 
E 
F 
G  

Determinista 

B 
D 

 

Página 318 

2. Aleatorias 

→ Ser el primer jugador de un partido de baloncesto que encesta 

→ Ser el primer pasajero en bajar del tren 

→ Lanzar una moneda al aire para elegir el orden de exposición de un trabajo 

 

Deterministas 

→ Si hoy es martes, mañana sea miércoles 

→ Al lanzar un dado de 8 caras se obtiene un número menor que 10 

→ Si se lanza hacia arriba una piedra, volverá a caer hacia abajo 
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a) Ω = {𝐸𝐸, 𝐸𝐶, 𝐶𝐸, 𝐶𝐶} 

b) Ω = {𝑑𝑒𝑚𝑒𝑛𝑖𝑛𝑜,𝑚𝑎𝑠𝑐𝑢𝑙𝑖𝑛𝑜} 

c) Ω = {𝐴, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 𝐽, 𝑄,𝐾} 

d) Ω = {𝐸𝐸𝐸, 𝐸𝐸𝐶, 𝐸𝐶𝐸, 𝐸𝐶𝐶, 𝐶𝐸𝐸, 𝐶𝐸𝐶, 𝐶𝐶𝐸, 𝐶𝐶𝐶} 

e) Ω = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15} 

f) Ω = {𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑙𝑖𝑠𝑡𝑎} 

2. 



 a)  



  



A: Azul 

B: Blanco 

N: Negro 

R: Rojo 

 

b) 
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1) 1. Imposible 

2. Compuesto 
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3. Seguro 

4. Imposible 

5. Seguro 

 

1) A) Aleatoria 

b) Determinista 

c) Determinista 

d) Aleatoria 

2) A) Aleatorio 

b) Determinista 



c) Determinista 

d) Aleatorio 

 

2) 

a) 

Ω

= {
𝐼𝐸𝐶, 𝐼𝐸𝐸, 𝐼𝐶𝐸, 𝐼𝐶𝐶, 2𝐸𝐶, 2𝐸𝐸, 2𝐶𝐸, 2𝐶𝐶, 3𝐸𝐶, 3𝐸𝐸, 3𝐶𝐸, 3𝐶𝐶, 4𝐸𝐶, 4𝐸𝐸, 4𝐶𝐸, 4𝐶𝐶, 5𝐸𝐶, 5𝐸𝐸, 5𝐶𝐸, 5𝐶𝐶, 6𝐸𝐶,

 6𝐸𝐸, 6𝐶𝐸, 6𝐶𝐶
} 

B) 

Ω = {

𝐴𝑧, 𝑅𝑉, 𝐴𝑧𝑅𝐴𝑚,𝐴𝑧𝑉𝐴𝑚, 𝐴𝑧𝑉𝑅, 𝐴𝑧𝐴𝑚𝑅, 𝐴𝑧𝐴𝑚𝑉, 𝑅𝑎𝑧𝑉,
𝑅𝐴𝑧𝐴𝑚, 𝑅𝑉𝐴𝑧, 𝑅𝑉𝐴𝑚,𝑅𝐴𝑚𝐴𝑧, 𝑅𝐴𝑚𝑉,
𝐴𝑚𝑉𝐴𝑧, 𝐴𝑚𝑉𝑅,𝐴𝑚𝐴𝑧𝑉,𝐴𝑚𝐴𝑧𝑅,𝐴𝑚𝑅𝑉,

𝐴𝑚𝑅𝐴𝑧, 𝑉𝐴𝑧𝐴𝑚, 𝑉𝐴𝑧𝑅, 𝑉𝐴𝑚𝑅,𝑉𝐴𝑚𝐴𝑧, 𝑉𝑅𝐴𝑚, 𝑉𝑅𝐴𝑧

} 

c) 

Ω =

{
 
 

 
 

(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6),
(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,1),
(3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2)
(4,3), (4,4), (4,5), (4,6), (5,1), (5,2), (5,3),
(5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4),

(6,5), (6,6) }
 
 

 
 

 

d) 

 Ω = {𝐴𝐴,𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷,𝐵𝐴, 𝐵𝐵,𝐵𝐶, 𝐵𝐷, 𝐶𝐴, 𝐶𝐵, 𝐶𝐶, 𝐶𝐷, 𝐷𝐴,𝐷𝐵,𝐷𝐶,𝐷𝐷} 
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4) 1. Determinista 

2. Determinista 

3. Aleatorio, pueden enfermarse o sufrir un accidente de camino 

4. Determinista 

5. Aleatorio, no se sabe quien va a entrar 

6. Determinista 

7. Aleatorio, existen muchos 

8. Aleatorio, puede caer en muchos lugares 

9. Aleatorio, no se sabe cual cara va a caer 

10. Determinista 



11. Aleatorio; puede ganar empatar o perder 

12.  

a) Determinista 

b) Aleatorio, todos los números son diferentes 

13. Determinista 

14. Aleatorio, no sabemos en cual banco 

15. Determinista 

16. Aleatorio, en un mismo día puede cambiar varias veces 

17. Determinista 

18. Determinista 

19. Aleatorio, puede caer en cualquier lugar 

20. Aleatorio, tiene dos caras 

21. Determinista 

22. Aleatorio, hay muchos 

23. Aleatorio, se puede hacer a cualquier distancia 

24. Determinista 

 

5) A) 

Ω = {
𝐽𝑀𝑉, 𝐽𝑀𝑁, 𝐽𝑉𝑁,𝑀𝐽𝑁,𝑀𝐽𝑉,𝑀𝑁𝑉,𝑉𝐽𝑀, 𝑉𝐽𝑁, 𝑉𝑀𝑁,𝑁𝐽𝑀,𝑁𝐽𝑉,𝑁𝑀𝑉, 𝐽𝑉𝑀, 𝐽𝑁𝑀,

𝐽𝑁𝑉,𝑀𝑁𝐽,𝑀𝑉𝐽,𝑀𝑉𝑁, 𝑉𝑀𝐽, 𝑉𝑁𝐽, 𝑉𝑁𝑀,𝑁𝑀𝐽, 𝑁𝑉𝐽,𝑁𝑉𝑀
} 

𝐸 = ∅; 𝐼𝑀𝑃𝑂𝑆𝐼𝐵𝐿𝐸 

𝐹 = {𝐽𝑀𝑁,𝑀𝐽𝑁,𝑀𝑁𝑉, 𝑉𝑀𝑁, 𝑉𝑀𝑁,𝑁𝐽𝑀,𝑁𝑀𝑉, 𝐽𝑁𝑀,𝑀𝑁𝐽,𝑀𝑉𝑁,𝑉𝑁𝑀,𝑁𝑀𝐽,𝑁𝑉𝑀}; 

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 

𝐺 = 𝐹; 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 

𝐻 = {𝐽𝑀𝑁,𝑀𝐽𝑁, 𝑁𝐽𝑀, 𝐽𝑁𝑀,𝑀𝑁𝐽,𝑁𝑀𝐽}; 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 
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b) 

 Ω = {11,12,13,21,23,31,32} 

𝑁 = {12}; 𝑆𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒 

𝑂 = {11,12,13,21,23,31,32}; 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑟𝑜 

𝑃 = {12,32}; 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 

6) A) NO 

b) Si 

c) Si 

d) Si 

e) Si 

f) Si 



7)  

a)Ω = {𝐴𝑚𝐴𝑚𝐴𝑚𝐴𝑚𝐴𝑚, 𝐴𝑧𝐴𝑧𝐴𝑧𝐴𝑧𝐴𝑧, 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅, 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉,𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁} 

b) Ω = {𝐼𝐸, 𝐼𝐶, 2𝐸, 2𝐶, 3𝐸, 3𝐶, 4𝐸, 4𝐶, 5𝐸. 5𝐶, 6𝐸, 6𝐶} 

c) Ω =

{
𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑜, 𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑎, 𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑎𝑁𝑜, 𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑎𝑁𝑎,𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑜,𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑜𝑁𝑎
𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑎𝑁𝑜,𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑎𝑁𝑎, 𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑜, 𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑜𝑁𝑎,𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑜, 𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑎𝑁𝑎

} 

d) Ω =

{
11,12,13,14,15,16,21,22,23,24,25,26,31,32,33,34,35,36,41,42,43,44,45,46,51

52,53,54,55,56,61,62,63,64,65,66
} 

e) No se puede determinar, pues cada banco tiene restricciones como repetirlos o 

no se pueden usar en un conjunto determinado a todos del 0 al 9 

f) Ω = {𝑎𝑢𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑎𝑑𝑜} 

g) Ω = {𝐴, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 𝐽, 𝑄,𝐾} 𝑜 Ω =

{𝐷𝑖𝑎𝑚𝑎𝑛𝑡𝑒, 𝑇𝑟é𝑏𝑜𝑙, 𝐶𝑜𝑟𝑎𝑧ó𝑛, 𝐸𝑠𝑝𝑎𝑑𝑎} 

h) Ω = {𝑐𝑟𝑢𝑑𝑜, 𝑐𝑜𝑐𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜} 

i) 𝑁𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑟, 𝑝𝑢𝑒𝑠 𝑓𝑎𝑙𝑡𝑎 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑏𝑢𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑢𝑙𝑒𝑡𝑎 
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6) 

 a) {2,3,5} 

 b) {1} 

 c) {5,6} 

 d) {4} 

 e) {1,2,3,4,5,6} 

 f) {1,2,3,6} 

 g) {3,6} 

7)  

→ 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎 𝑏𝑖𝑒𝑛 

→ 𝐹𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑙𝑎 𝑙á𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎1 

→ 𝐹𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑙𝑎 𝑙á𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎2 

→ 𝐹𝑎𝑙𝑙𝑎𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑙á𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 

→ 𝐹𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑙á𝑚𝑝𝑎𝑟𝑎𝑠 

8)  

𝐴 = {15,24,33,42,51} 

𝐵 = {11,12,13,14,21,22,23,31,32,41} 

𝐶 = ∅ 

𝐷 = {11} 

𝐸

= {
11,12,13,14,15,16,21,22,23,24,25,26,31,32,33,34,35,36,41,42,43,44,45,46,51,52,53,54

, 55,56,61,62,63,64,65,66
} 



9)  

1.Ω = {𝐸, 𝐶} 

2. Ω = {1,2,3,4,5,6} 

3. Ω = {1𝐸, 1𝐶, 2𝐸, 2𝐶, 3𝐸, 3𝐶, 4𝐸, 4𝐶, 5𝐸, 5𝐶, 6, 𝐸, 6𝐶} 

4. Ω = {𝐸𝐸𝐸, 𝐸𝐸𝐶, 𝐸𝐶𝐸, 𝐸𝐶𝐶, 𝐶𝐸𝐸, 𝐶𝐸𝐶, 𝐶𝐶𝐸, 𝐶𝐶𝐶} 

5. Ω = {𝑀𝑀𝑀,𝑀𝑀𝐻,𝑀𝐻𝑀,𝑀𝐻𝐻,𝐻𝑀𝑀,𝐻𝑀𝐻,𝐻𝐻𝑀,𝐻𝐻𝐻} 
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10)  

a) Ω = {𝐸𝐸𝐸, 𝐸𝐸𝐶, 𝐸𝐶𝐸, 𝐸𝐶𝐶, 𝐶𝐸𝐸, 𝐶𝐸𝐶, 𝐶𝐶𝐸, 𝐶𝐶𝐶} 

b) Ω = {3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18} 

c) Ω = {𝐵𝐵, 𝐵𝑁, 𝑁𝐵,𝑁𝑁} 

d) Ω = {𝐿𝐿𝐿, 𝐿𝐿𝑁, 𝐿𝑁𝐿, 𝐿𝑁𝑁,𝑁𝐿𝐿, 𝑁𝐿𝑁,𝑁𝑁𝐿, 𝑁𝑁𝑁} 

11) A 

 

12) D 
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13) C 

14)  

  

 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2 3 4 5 6 7 8 

3 4 5 6 7 8 9 

4 5 6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 11 

6 7 8 9 10 11 12 

 

 

A B } → Cambiar el color de la letra o rellenar las celdas 

15)  

1. 



 
𝐸 = {𝐵, 𝑏1 , 𝐵, 𝑏2, 𝐵, 𝑏3, 𝐵2𝑏1, 𝐵2𝑏2, 𝐵2𝑏3, 𝑁𝑛 } 

 

2. 

 
𝐴 = {𝐸𝐸𝐸, 𝐸𝐸𝐶, 𝐸𝐶𝐸, 𝐸𝐶𝐶, 𝐶𝐸𝐸, 𝐶𝐸𝐶, 𝐶𝐶𝐸} 

 



3. 

 
𝐸 = ∅ 
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1.  

a) 𝑃 =
0

10
= 0 

b) 𝑃 =
6

10
=

3

5
 

c) 𝑃 =
4

10
=

2

5
 

d) 𝑃 =
10

10
= 1 

2.  

a) 𝑃 =
3

6
=

1

2
 

b) 𝑃 =
3

6
=

1

2
 

c) 𝑃 =
2

6
=

1

3
 

d) 𝑃 =
1

6
 

3.  

a) 𝑃 =
4

52
=

1

13
 

b) 𝑃 =
13

52
=

1

4
 

c) 𝑃 =
1

52
 

d) 𝑃 =
16

52
=

4

13
 

4.  

a) 𝑃 =
8

52
=

2

13
 



b) 𝑃 =
16

52
=

4

13
 

c) 𝑃 =
0

52
= 0 

d) 𝑃 =
1

52
 

5.  

a) 𝑃 =
15

20
=

3

4
 

b) 𝑃 =
12

20
=

3

5
 

c) 𝑃 =
13

20
 

6.  

a) 𝑃 =
3

6
=

1

2
 

b) 𝑃 =
2

6
=

1

3
 

c) 𝑃 =
6

6
= 1 
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7.  

1) D 

2) B 

3) D 
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 4) C 

 5) B 

 4) D 

 5) C 

 6) C 
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1.  

a) 

 1: Escudo 

0: Corona 



 
b) 16 

c) 𝐴:
8

16
∗ 10 = 50% 

b) 
2

16
∗ 100 = 12.5% 

c) 
1

16
∗ 100 = 6.25% 

d) 
14

16
∗ 100 = 87.5% 

2.  

a) 

 
Son 31 Puntos maestrales 



 

b) M) 
3

31
∗ 100 = 9.67% 

N) 
15

31
∗ 100 = 48.38% 

P) 
12

31
∗ 100 = 40% 

Q) 
16

31
∗ 100 = 51.61% 

R) 
26

31
∗ 100 = 83.87% 

3.  

C.R, GN, CA, EN, PA 

3.2=6 

6.  

a) 
2

6
∗ 100 = 33.3% 

b) 
2

6
∗ 100 = 33.3% 

c) 
3

6
∗ 100 = 50% 

d) 
1

6
∗ 100 = 16.6% 

e) 
1

6
∗ 100 = 16.6% 
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4.  

Pares 2, 4, 6, 8, 0 

No puede empezar con cero 

4 ∗ 5 ∗ 5 = 100 

48 𝑒𝑠𝑐𝑒𝑛𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑡𝑜𝑠 

 
a)  

1 ∗ 5 ∗ 5 = 25 
25

100
∗ 100 = 25% 

 
b) 

           i) ya el número es par 

          ii) Hay que ver cuando la suma de sus dígitos es múltiplo de 6 R/ 
33

100
∗

100 = 33% 

 

c) 

4 ∗ 5 ∗ 1 = 20 

R/20% 

 

d) 



100 − 18

100
∗ 100 = 82% 

 

 
5.  

a) 𝑃 =
6

12
= 0.5 

b) 𝑃 =
2

12
=

1

6
 

c) 𝑃 =
6

12
= 0.5 

 

6. 𝑃 =
2

10
= 0.20 

7.  

a)9 ∗ 10 ∗ 10 ∗ 27 ∗ 27 = 656100 𝑐𝑎𝑟𝑡𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

b) 𝑃 =
9∗10∗5∗27∗27

9∗10∗10∗27∗27
=

1

2
= 0.5 

c) 
168∗5∗27

656100
= 0.03 

8.  

a) 5 ∗ 5 = 25 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

 

b) 



 



 

c) 𝑃 =
5

25
= 0.2 

d) 𝑃 =
15

25
=

3

5
 

9.  

 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2 3 4 5 6 7 8 

3 4 5 6 7 8 9 

4 5 6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 11 

6 7 8 9 10 11 12 

𝑃 =
14

36
=
7

18
 

 

 

 

10.  

 

 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2 3 4 5 6 7 8 

3 4 5 6 7 8 9 

4 5 6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 11 

6 7 8 9 10 11 12 
 

a) 𝑃 =
6

36
=

1

6
 

b) 𝑃 =
18

36
=

1

2
 

c) 𝑃 =
12

36
=

1

2
 

 

11.  

a) 𝑃 =
1

216
 

b) 𝑃 =
15

216
=

5

72
 

12.  

a) 𝑃 =
3

6
=

1

2
 

b) 𝑃 =
2

6
=

1

3
 

c) 𝑃 =
2

6
=

1

3
 



12. 

a) 

 



b) 

  

 

13.  

a) 𝑃 =
8

20
=

2

5
 

b) 𝑃 =
7

20
 

c) 𝑃 =
5

20
=

1

4
 

d) 𝑃 =
12

20
=

3

5
 

e) 𝑃 =
15

20
=

3

4
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14.  

r b b b b b b b 

rr rb rb rb rb rb rb rb 

rr rb rb rb rb rb rb rb 

rr rb rb rb rb rb rb rb 

br bb bb bb bb bb bb bb 

br bb bb bb bb bb bb bb 



br bb bb bb bb bb bb bb 

br bb bb bb bb bb bb bb 

br bb bb bb bb bb bb bb 

br bb bb bb bb bb bb bb 

br bb bb bb bb bb bb bb 

 

15.  

RRRR 

bbbbb 

nnnnn 

a) 
9

15
∗ 100 = 60% 

b) 
10

15
∗ 100 = 66.6% 

 

16.  

10 rubias 

20 morenas 

5 rubios 

10 morenos 

45 alumnos 

 

a) 1
15

45
∗ 100 = 33.3% 

b) 
20

45
∗ 100 = 44.4% 

c) 100% 

𝐼𝐼 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 

1) 𝑉 

2) 𝐹 

3) 𝑉 

4) 𝐹 

5) 𝐹 

6) 𝑉 

7) 𝑉 

8) 𝐹 

9) 𝐹 

 


